ISBN: 978-625-97766-3-7

FEN-MATEMATIK
BILIMLERINDE
MUKEMMELLIK

ARAYISI 2024

Editorler: Dr. Dilek KARISAN - Dr. Umran Betiil CEBESOY




FEN-MATEMATIK
BIiLIMLERINDE
MUKEMMELLIK ARAYISI 2024

Editorler

Dr. Dilek KARISAN
Dr. Umran Betiil CEBESOY

Aralik
2024



? YAYINCILIK

Fen- Matematik Bilimlerinde Miikemmellik Arayis1 2024
Editorler
Dr. Dilek KARISAN & Dr. Umran Betiil CEBESOY

Genel Yayin Yonetmeni: Erkan KIRAL
Kapak ve Sayfa Tasarimi: Ela Design
Yayin Tarihi: Aralik 2024

Yaymna Sertifika No: 76010

ISBN: 978-625-977666-3-7

© Ela Yayncilik
Zafer Mahallesi 152 Cadde No: 39 H
Efeler / AYDIN

Not: Kitaptaki ¢caligmalarm intihal, etik ve bilimsel sorumlulugu yazarlara aittir.



ON SOZ
Sevgili Okurlar,

Bilim ve teknolojinin hizla gelistigi glinlimiizde, egitim alaninda yenilikgi
yaklagimlar1 benimsemek kacinilmaz bir gereklilik haline gelmistir. Fen ve
matematik egitimi, bireylerin elestirel diislinme, problem ¢dzme ve yenilikgi fikirler
iretme becerilerini gelistirmede kilit bir rol oynamaktadir. Bu kitap, fen ve
matematik egitiminde yeni yaklagimlari, yapay zeka uygulamalarimi ve 21. ylizyil
becerilerini bir araya getiren cesitli calismalara ev sahipligi yapmaktadir. Kitapta yer
alan bolimler, alanlarinda uzman akademisyenlerin yogun emekleriyle hazirlanmis
olup, cesitli konularda derinlemesine bilgiler sunmaktadir:

e Birinci Boéliim, yapay zekd alanindaki bibliyometrik analizlere
odaklanarak, fen egitiminde bu teknolojinin mevcut durumunu ortaya
koymaktadir.

o lIkinci Béliim, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yapay zeka kullanimia
yonelik tutumlarini inceleyen karma yontem bir arastirmasi sunmaktadir.

o Uciincii Béliim, STEM uygulamalarinin &grencilerin 21, yiizyil
becerilerine etkisini filmler 6zelinde ele almaktadir.

e Dordiincii Boliim, ortaokul 6grencilerinin yenilik¢i digiinme diizeyleri
ile fen Ogrenmeye yonelik 0Oz-yeterlik inanglarinin demografik
ozelliklere gore nasil farklilagtigini aragtirmaktadir.

¢ Besinci Boliim, matematik okuryazarligima genel bir bakis sunarak bu
alandaki temel yaklasimlar: 6ne ¢ikarmaktadir.

e Altinc1 Boliim, 6gretmen adaylarinin kiiresel okuryazarlik diizeylerini
cesitli degiskenler agisindan degerlendiren bir calisma igermektedir.

¢ Yedinci Boliim, bilisim teknolojileri ve yazilim dersi dgretim programi
kazanimlarim 21. ylizy1l becerileri agisindan inceleyen bir aragtirmayi
sunmaktadir.

Fen-Matematik Bilimlerinde Mitkemmellik Arayis1 yolculugumuzda bize eslik
eden boliim yazarlarina, Ela Yayincilik Dijital Egitim Akademi Bilisim ekibine
ve bizleri bir araya getiren Dr. Erkan KIRAL’a tesekkiirlerimizi sunar,
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FEN EGITiIMINDE YAPAY ZEKA:
BIBLIYOMETRIK ANALiZ CALISMASI!

Elif Karaboga®, Ali Derya Atik®
_________________________________________________________________________________________________________________|

Ozet

Bu ¢alismanin amaci, fen egitiminde yapay zeka kullanimi hakkinda bilgi toplayarak alanin durumunu ortaya
koymak, arastirma alanindaki tiretkenligi tanimlamak, alanin entelektiiel, sosyal ve kavramsal yapisini ortaya
¢ikarmaktir. Arastirmada, bibliyometrik analiz yontemi kullanilarak Web of Science ve Scopus veri
tabanlarindan elde edilen veriler analiz edilmistir. Veri tabanlarinda belirlenen terimler ve kriterler
dogrultusunda yapilan filtreleme sonucunda 121 makale incelenmistir. Arastirma, Ocak 2003- Nisan 2024
arasinda 60 dergide yayimlanan, 362 yazarin ¢aligmalariyla gerceklestirilmistir. Yapilan analizlerde, ¢alismalarin
yillik biiylime oraninin %14.11 ve makalelerin yillik alintilanma oranlarinin 16.95 oldugu belirlenmistir. Yapay
zeka ve fen 6gretimi hakkinda ¢aligmalarin yillara gére dagilimi incelendiginde 6zellikle 2019 yilindan itibaren
caligmalarin sayisinda hizli bir artig oldugu belirlenmistir. “Journal of Science Education and Technology”,
“Frontiers Education”, “Journal of Research Education”, “Computers and Education” ve “International Journal
of Artificial Intelligence in Education” dergilerin arasgtirma kapsaminda diger dergilere oranla daha fazla
arastirma yayilandig1 belirlenmistir. One ¢ikan anahtar kavramlar arasinda "makine 6grenimi", "yapay zeka" ve
"6grenme algoritmalar1" yer almakta olup, bu kavramlar yillar igerisinde dnemli bir artig gostermistir. Ayrica,
fen derslerinde yapay zekad kullaniminin 6zellikle 6l¢me-degerlendirme ve ders planlamada 6gretmenler igin
etkili bir ara¢ oldugu tespit edilmistir. Ulkeler arasi is birligi analizinde, ABD’nin merkezde oldugu ve
Finlandiya, Norveg, Avustralya, Singapur gibi iilkelerle is birlikleri yaptig1 belirlenmistir. Sonuglar, fen
egitiminde yapay zeka kullaniminin dgretmenler ve arastirmacilar i¢in yeni firsatlar sundugunu gostermektedir.
Ulkemizde de yapay zeka ve fen 6gretimi ile ilgili sinirl sayida da olsa aragtirmalar yapildig1 tespit edilmistir.
Yapay zekd ve fen egitiminde 6ne ¢ikan dergilerin, yazarlarin, kurumlarin ve yayinlarm yol gosterici olmasi
bakimindan bu alanda ¢aligsacak arastirmacilara bibliometrik analiz sonug¢larini incelemeleri dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yapay zeka, Makine 6grenimi, Fen egitimi, Bibliyometrik analiz

GIRIS
Giliniimiizde teknoloji, yagantimizin her alaninda etkili olmaktadir. Dogal olarak, teknolojide ortaya
cikan gelismeler egitim diinyasinda da 6nemli gelismelere ve degisimlere yol agmaktadir (Cam ve
dig., 2021). Son on yilda, teknolojideki ilerlemelere bagli olarak ortaya ¢ikan ve fen egitiminde
kullanilan yontemler daha ¢ok bilgisayar destekli Ogretim uygulamalaridir. Bilgisayar destekli
ogretim, artinnlmis gerceklik, simiilasyonlar, sanal laboratuvarlar, yapay zeka gibi yontem ve
uygulamalar gelistikge bunlarin fen egitiminde kullanimi da artmaktadir.

Bilgisayar destekli Ogretim, bilgisayar teknolojisinin egitim siireclerine entegre edilmesiyle
ogrencilere etkilesimli 6grenme imkani sunan bir yaklasimdir (Demircioglu ve Geban, 1996).
Bilgisayar destekli 0Ogretim, oOzellikle fen egitiminde karmasik kavramlarin anlagiimasini
kolaylagtirarak Ogrencilere gorsel ve uygulamali 6grenme firsatlart sunmaktadir. Simiilasyonlar ve
interaktif icerikler sayesinde fen bilimlerindeki soyut kavramlar daha somut hale gelmekte ve
Ogrencilerin 6grenme siirecleri desteklenmektedir (Reiser, 2001). Artirilmis gerceklik (AR), gercek

! Caligma 24-26 Mayis tarihleri arasinda Aydm’da diizenlenen IV. Uluslararas1 Egitimde Miikemmellik
Kongresinde sozlii bildiri olarak sunulmustur.

2 Yiiksek Lisans Ogrencisi, Aydin Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
kriyosmera@gmail.com, 0009-0001-7798-6555

3 Dogent, Aydin Adnan Menderes Universitesi, Egitim Fakiiltesi, adatik@adu.edu.tr, 0000-0002-5841-6004
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diinya ile sanal diinyay1 birlestirerek, dgrencilerin daha zengin ve etkilesimli bir 6grenme deneyimi
yasamasini saglar (Klopfer ve Sheldon, 2010). AR teknolojisi, fen egitiminde karmasik konular1 daha
anlagilir kilmak icin gorsel ve interaktif icerikler sunar, boylece 6grencilerin 6grenme motivasyonu
artar ve derslere olan ilgileri giiglenir. Ozellikle fen bilimlerinde, deneyler ve kavramlar {izerinde sanal
ogeler ekleyerek, konularin daha somut ve anlagilir hale gelmesine olanak tanir (Dunleavy, ve dig.,
2009). Simiilasyonlar ve sanal laboratuvarlar, ger¢ek diinya ortaminin temel bilesenlerini
kopyalayarak Ogrencilere risk almadan deneyler yapma ve karmasik bilimsel kavramlan kesfetme
imkan1 sunan araclardir (Minasli, 2009). Ozellikle fen bilimlerinde kullanilan simiilasyonlar, soyut
kavramlarin daha iyi anlagilmasini saglar ve 6grencilerin teori ile pratigi birlestirmelerine yardime1
olur. Sanal laboratuvarlar ise, fiziksel laboratuvar eksikliklerinin giderilmesinde 6nemli bir role
sahiptir ve 6grencilere gercege yakin deneyimler sunarak fen egitimini daha etkili hale getirir (Civril,
2017). Bu araglar, 6gretmenlerin ders planlamasina yardimei1 olabilmekte ve dgrencilerin derslere daha
fazla katilim gostermelerini saglayarak Ogrenci merkezli 0gretim ortamlarinin olusmasma katki
saglayabilmekte ve farkli 6grenme stillerine uygun yontem ve teknikler sunarak 6grencilerin 6grenme
stireclerini kisisellestirebilmektedir (Sevil ve Saralar-Aras, 2024).

Son dénemlerde etkisi ve kullanmim alam hizla artan teknolojilerden biri de yapay zekadir. insan
zekdsmin calisma prensiplerinin yazilim ve donanimlarla taklit edilmesi diislincesi yapay zekanin
ortaya ¢ikmasinda etkili olmustur. 1950 yilinda Alan Turing “Makine Ogrenmesi ve Zeka” adl
makalede, makine 6grenmesi, genetik algoritmalar, gii¢clendirme 6grenmesi ve Turing testi ile ilgili
fikirlerini agiklamistir. Yapay zeka, 1956'da Dartmouth College'de diizenlenen bir konferansla
basladig1 kabul edilir. Bu konferansta, yapay zekanin terimi John McCarthy tarafindan onerilmis ve
Marvin Minsky, Allen Newell ve Herbert Simon gibi isimler bu alanda onemli figiirler olarak
tanmimlanmustir (Seferoglu, 2022). Yapay zeka, bir makinenin insan zekés1 gerektiren 6grenme, hafiza,
analiz gibi Ozelliklerini taklit etmek icin bilgisayarlar1 kullanan ve hizla gelisen bilgisayar bilimi
alamidir (Russel ve Norvig, 2010). Yapay zekanin ¢oziim tretebilmesi yani karar alabilmesi igin
O0grenme yetenegine ihtiyaci vardir, bu noktada makine 6grenimi ortaya ¢ikmaktadir. Makine 6grenimi
kavram ilk olarak 1959'da Arthur Samuel tarafindan ortaya atilmis ve o zamandan beri biiylik bir
gelisme kaydetmistir. Makine Ogreniminde insanin zihin yapisim1 ve karar verme yetenegini
modelleyebilmek biiyiilk énem tasimaktadir (Inik ve Ulker, 2017). Makine 6grenmesi, verilerden
faydali oriintliler ¢ikarmak amaciyla algoritmalarin tasarlanmasina ve degerlendirilmesine odaklanir
(Kelleher ve Tierney, 2019). Bu nedenle Makine Ogrenimi, bilgisayar sistemlerinin veri analizi
yaparak deneyimlerden &grenmesini ve kararlar almasimi saglayan yapay zeka alanmin bir alt dah
olarak tanimlanabilir (Seferoglu, 2022). Makine 6grenmesinin bir alt dali olan derin 6grenme (Kiigiik
ve Arici, 2018), geleneksel makine 6grenmesi yontemlerinden farkli olarak, kodlanmis kurallara bagl
kalmadan resim, video, ses ve metin verilerinden otomatik olarak 6grenir (Yilmaz, 2021). 1960’11
yillarda temeli atilan derin 6grenme kavrami hakkindaki ¢alismalar, Geoffrey Hinton tarafindan ¢ok
katmanli yapay sinir aglarinin daha verimli egitilebileceginin 6ne siiriilmesiyle hizlanmigtir (Seker ve
dig., 2017). Insan beynindeki néronlari taklit eden bu sinir aglari, makinelerin insan benzeri 6grenme
ve karar verme yeteneklerini gelistirmeyi hedefler (Yilmaz, 2021).

Yapay zeka ile dogadaki varliklarin akilli diislincelerini ve davraniglarimi yapay olarak {ireten
bilgisayar sistemleri gelistirmekte, yapay sinir aglan ile eldeki verilerden 6grenerek daha once hig
karsilagilmamis olaylara ¢oziimler iiretebilen teknolojiler kullanilmaktadir (Atasoy, 2012). Yapay zeka
caligmalar1 son on yilda ¢ok hizli sekilde gelismis ve pek ¢ok alanda kullanilir hale gelmistir. Saglik,
savunma, giivenlik, finans, otomotiv, yazilim, enerji, tarim, e-ticaret, iletisim gibi hemen hemen her
alanda yapay zeka uygulamalarina rastlamak miimkiindiir (Nabiyev ve Eriimit, 2020). Ortaya ¢ikan
gelismeler yapay zeka kavraminin ve kullanim alanlarinin artacagina isaret etmektedir. Bu alanlardan
biri de fen 6gretiminde yapay zekanin kullanilmasi ve bu alanda yiiriitiilen ¢alismalardir.

Yapay zeka ve buna baglh yontemler, egitim siireglerini doniistiirerek 6grencilerin bilimsel kavramlari
daha etkili ve derinlemesine 6grenmelerini kolaylastirabilmektedir (Cam ve dig., 2021). Yapay zeka,
ogrenci performansim izleyip eksiklikleri belirleyerek, bireysel Ogrenme yollar1 sunarak egitim
stireclerini  kisisellestirir (Seferoglu, 2022). Yapay zeka ve akilli Ogretici sistemlerin egitimde
kullanilmasiyla, 6grencilerin 6grenme hizlarina ve tarzlarma uygun materyaller sunulmakta, boylece
her bireyin 6grenme potansiyeli daha yiiksek seviyelere ¢ikarmak miimkiin hale gelebilmektedir
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(Arslan, 2020). Ayrica, yapay zeka destekli araclar 6gretmenlere, etkili ders planlamalarinda, ders
iceriklerini iyilestirmede, Ogrencilerin fen kavramlarini ve konularini daha iyi anlamalarinda ve
Ogrenci performanslarini degerlendirme noktasinda da destek saglamaktadir (Pirim, 2006; Yazict ve
Erkog, 2023). Fen egitiminde bu tiir sistemler, 6grencilerin 6grenme siireglerini izleyerek eksiklikleri
tespit eder ve Ogretmenlere, her bir Ogrencinin ihtiyaglarina gore geri bildirim saglar. Ayrica
ogretmenlere 6grenci ilerlemesini takip etme konusunda yardimci olabilir. Bu sayede 6gretim siireci
daha etkili ve verimli bir hale gelir (Alkhatlan ve Kalita, 2018). “Science 360, DIY Nano, The Magic
School Bus, Mystery Science, Science Experiments, Science Journal, IBM Watson, Google Teachable
Machine” gibi YZ araglar1 fen egitiminde kullanilan araglara 6rnektir (Sevil ve Saralar-Aras, 2024).

Bu caligmanin amaci, yapay zekanin fen egitimindeki kullanimini1 bibliyometrik gostergelerle analiz
etmek ve alanin yapisal Ozelliklerini ortaya cikarmaktir. Bibliyometrik analiz sistematik literatiir
taramasinin bir tiirii olarak kabul edilebilir. Bibliyometrik ¢aligmalar kapsayict veri setini nicel ve
objektif bir yaklasimla ele almas1 bakimimdan 6nemlidir. Bu analiz, fen egitiminde yapay zekanin
mevcut durumunu ve potansiyelini anlamamiza ve yeni arastirma alanlarini ortaya ¢ikarmaya yardimci
olacaktir. Ayrica, alandaki 6nemli arastirmacilari, yayin trendlerini, anahtar kelimeleri ve gelecekteki
aragtirma firsatlarini belirlememize olanak taniyacaktir. Bu ¢alismanin sonuglari, egitimcilerin ve
aragtirmacilarin yapay zeka ile fen egitiminde daha etkili bir sekilde caligsmalarini tesvik etmek igin
kullanilabilir. Egitim politikalarin1  sekillendiren karar vericilere, yapay zekd teknolojilerinin
entegrasyonu konusunda somut veriler sunarak daha bilingli stratejiler gelistirmelerine yardimci
olabilir. Aynm1 zamanda Ogretmenler ve egitim kurumlar ig¢in yapay zek&nin nasil etkili bir sekilde
kullanilabilecegine dair pratik rehberlik saglayabilir. Elde edilen bulgular arastirmacilar arasinda yeni
is birlikleri olusturma potansiyeli tagtyan, disiplinler arasi projelere zemin hazirlayabilir.

YONTEM
Arastirmamin Modeli

Bu calisma, elektronik (bilgisayar tabanli ve internet erisimli) materyallerin incelenmesi ve
degerlendirilmesi siirecinde gerceklestirilen ve bir dizi iglemleri igerin dokiiman incelemesi yoluyla
gergeklestirilmigtir. Calismada sirastyla (1) dokiimanlara ulasma ve inceleme (2) kategorilerin
belirlenmesi (3) analiz biriminin saptanmasi (4) veriyi analiz etme (5) sayisallagtirma ve yorumlama
(6) raporlastirma siiregleri izlenmistir (Yildirim ve Simsek, 2011).

Bibliyometrik Analiz

Bibliyometri, bibliyografik materyali nicel olarak inceleyen ve farkli degiskenlere gore siniflandiran
bir disiplindir (Oztiirk ve Giirler, 2022). Bu disiplin, dergiler, kurumlar ve iilkeler gibi cesitli
kategorilerde bilgileri organize etmek icin olduk¢a kullamighdir. Bu gostergeler, alanin en etkili
aragtirmalarindan bazilarini belirlemeye yardimcei olan genel bir tablo saglar (Merigé ve dig., 2015).
Bibliyometri, aragtirma alanlarinin dinamiklerini anlamak i¢in gii¢lii bir aractir. Bilimsel faaliyetlerin
kapsamli bir resmini ¢izen bu analiz yontemi, hangi arastirmalarin ve hangi aragtirmacilarin en etkili
oldugunu objektif bir sekilde ortaya koyar. Bu sayede, bilim diinyasindaki trendler ve gelismeler daha
net bir sekilde izlenebilir ve gelecekteki arastirmalar i¢in stratejik yonlendirmeler yapilabilir (Merigod
ve dig., 2015).

Veri Toplama Siireci
Veri tabam secimi

Verinin olusturulmasinda sirasiyla, veri tabaninin se¢imi, arama kriterlerinin belirlenmesi, dahil
etme/hari¢ tutma kriterlerinin secilmesi, filtreleme ve WoS ve Scopus veri tabanlarindan elde edilen
verilerin birlestirilmesi islemleri yiiriitilmistiir (Sekil 1).

Web of Science (WoS), en eski, yaygin kullanilan ve ¢ok uzun siiredir diinya genelinde en genis
kapsama sahip atif veri kaynag1 olarak, Scopus ise ikinci biiyiikk kapsamli atif veri kaynagi olarak
kabul gérmektedir (Van Raan, 2014’ten aktaran Oztiirk ve Giirler, 2022). WoS iizerinden iki yiiz
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iizerinde disiplinin ¢oklu veri tabanlarina ve atif verilerine erisim saglanmakta, 21.200°den fazla
hakemli dergi taranmakta olup veri tabani giinliik olarak giincellenmektedir (Oztiirk ve Giirler, 2002).
WoS ve Scopus veri tabanlan aragtirmacilara bibliyometrik aragtirmalar i¢in gerekli veri setini uygun
dosya formatinda ve tek dosyada indirme imkani vermektedir. WoS ve Scopus veri tabanlari,
kapsadiklar1 dergi sayisinin fazla olmasi, akademik camiada saygin bir yere sahip olmasi, veri
tabanlarma erigimin kolay olmasi, veri tabanlarinda taranan dergilerin etki faktorlerinin ve alam
yonlendirme potansiyellerinin yiiksek olmasi, bibliyometrik analizlerde kullanilan paket programlara
uygun dosya tipinde veri indirmeye imkan vermesi, verilerin aragtirma sorularina ve arastirmanin
amacina uygun olarak filtrelenebilir olmasi nedenleri ile tercih edilmistir.

Ilk arama siireci. ikinci adimda, arastirmanin kapsamimi sinirlandirmak igin hangi ¢alismalarin analiz
kapsamina dahil edilecegine karar verilmistir (Sekil 1). Arastirmanin kapsamini belirlemek icin
anahtar kelimeler ii¢ gruba aynlmistir: 1) Yapay zekd ile ilgili kelimeler, 2) Fen bilimleri ile ilgili
kelimeler, 3) Egitim ile ilgili kelimeler. Ik arama sonucunda WoS’tan 18.834, Scopus’tan ise 49.725
dokiiman elde edilmistir.

Filtreleme: dahil etme ve hari¢ tutma kriterleri. Filtreleme islemi, analiz edilecek veri setinin
gegerliligini artirmak amaciyla gerceklestirilmistir. Kriterler arasinda yayin yili, aragtirma alani,
dokiiman tiirii ve yayimn dili bulunmaktadir. Arastirma alanina uymayan c¢alismalar, bashik, 6zet ve
anahtar kelimeler dikkate alinarak hari¢ tutulmustur. Dahil etme/hari¢ tutma kriterleri Tablo 1’de
sunulmustur.
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Bibliyometrik Arastirmada Izlenen Asamalar: Arastirma Siireci

WoS ve Scopus veri tabanlarrini secimi
e Full text Ingilizce makale
e Ocak-2003 ve Nisan 2024 aras1 yayimlar
e Aranacak anahtar kelimelerin belirlenmesi

d

/

\_

Yapay zeka: “artificial intelligence” or “Al” or “artificial intelligence in education”

Anahtar kelimeler

or “AlED” or “machine learning” or “ML” or intelligent tutoring sytem” or
“machine intelligent” or “intelligent support” or “intelligent system” or
“recommended system” or recommendation system” or “Al education”
e Fen: “science”
Egitim: “education” or “learning” or “course” or “class” or “teaching”

\

)

U Ay

[ WoS (n=18.834) } [ Scopus (n=49.725) }

vy /

Dabhil etme/hari¢ tutma kriterlerinin belirlenmesi (Tablo 1)

Filtreleme islemi

U vy

WoS (n=526) } [ Scopus (n=506) }

Ly /

Kapsam gecerliginin iki arastirmaci tarafindan bagimsiz olarak
degerlendirmesi (dahil et (+) /harig tut (-) /yeniden degerlendir(?)

U vy

[ WoS (n=79) } [ Scopus (n=85) ]

[ Tekrar eden makalelerden birinin silinmesi ]

{1

[ Veri seti (n=121) ]
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Tablo 1

Makaleleri veri setine dahil etme ve hari¢ tutma kriterleri

Kriterler Not

Dahil e Fen egitimi ile yapay zeka arasindaki iliskiyi dogrudan Dahil edilen bir makale
etme ele alan arasgtirmalar dahil etme kriterlerinin
e Makalelerin calisma grubunun egitim seviyesi ilkokuldan tamamini igermeli
iiniversiteye kadar olan alanlar1 kapsamalidir

e (Calisamaya dahil edilecek makalelere ait veriler
arastirma sorulari ile uyumlu olmalidir

e (Caligmalarin tam metni (full text) indirilebiliyor

olmalidir
Haric e Fen egitimi ile ilgili olmayan makaleler Hari¢ tutulan bir makale
tutma e Yapay zeka ile ilgili olmayan makaleler, alismada yapay hari¢ tutma kriterlerinden
zeka veya araglarimi kullanmayan makaleler en az birini tagimali

e Dokiiman tiirii makale (article) olmayan editore mektup,
derleme makaleler, bibliyometrik analizler, kitaplar, kitap
boliimleri, konferans bildirileri ve erken goriiniim (early
access) ¢aligmalar

e Dili Ingilizce olmayan makaleler

Veri setinin indirilmesi. Filtreleme islemleri sonucunda nihai 6rneklem olusturulmus ve veri seti
uygun dosya formatinda kaydedilip disa aktarilmistir. Bu set, calismanin bashigi, yazar adlari,
kurumlar, iilkeleri, dergi adlari, anahtar kelimeleri, Ozetleri, yaym yili ve referans listesini
icermektedir. Filtreleme sonrast WoS veri tabanindan 526, Scopus'tan 506 makale elde edilmistir.

Iki arastirmaci, WoS ve Scopus’tan indirilen ¢aligmalar1 bagimsiz olarak degerlendirerek kapsam dist
ve yeniden degerlendirilecek caligmalari belirlemistir. Yeniden degerlendirilen g¢aligmalarin tam
metinlerine erisilerek amagclari, yontemleri ve kapsamlart incelenmistir. Ortak goriisle belirlenen
caligmalar arastirmaya dahil edilirken, goriis ayriligina diisiilenler yeniden goézden gecirilmistir. Sonug
olarak, WoS'tan 79 ve Scopus'tan 85 ¢aligma aragtirmaya dahil edilmistir. Her iki veri tabaninda ortak
olan 43 caligma tespit edilmis ve bunlardan yalnizca biri nihai 6rnekleme eklenerek toplam 121
caligma olusturulmustur.

Analiz ve Gorsellestirme

Veri seti, R programinda Bibliometrix ve Biblioshiny uygulamalar1 kullanilarak analiz ve
gorsellestirme iglemlerine tabi tutulmustur (Aria ve Cuccurullo, 2017). Bibliometrix paket programi
bibliometrik analizlerde siklikla tercih edilen bir program olup, baslica bibliometrik analiz
tekniklerinin  uygulanabilmesi ve analiz sonuglarinin  bilimsel haritalamalar  seklinde
gorsellestirilebilmesi miimkiin oldugundan tercih edilmistir.

Analiz

Incelenen aragtirma alanmin sosyal yapisim ortaya gikarmak amactyla (is birligi ag1) ortak yazar
analizi, kavramsal yapisinm ortaya ¢ikarmak amaciyla (kavramsal ag) ortak kelime (co-word) analizi ve
entelektiiel yapisini ortaya ¢ikarmak amaciyla (atif agi) ortak atif (co-citation) ve bibliyometrik
eslesme (bibliographic coupling) analizi kullanilmistir.

Analiz Sonuclariin ve Bulgularin Yorumlanmasi

Aragtirma kapsaminda incelenen ¢aligmalarin bibliyometrik sonuglar literatiirdeki mevcut durumu
otaya cikaracak sekilde yorumlanmistir. Ayrica bulgular, literatiirdeki genel egilimi ve ydnelim
hakkinda birtakim tespitlerde bulunulmaya c¢aligilmig, literatiirdeki bosluklar ve gelecekte yapilacak
arastirmalara yol gosterecek seklide yorumlanmaya caligilmustir.
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BULGULAR

1 Ocak 2003'ten 4 Nisan 2024 tarihi arasinda toplam 60 dergiden 362 yazarin dahil oldugu 121 makale
ile yiiriitiilen analizlere gore calismalarin yillik biiylime oran1 %14.11 ve her makalenin yillik
alintilanma oranlar1 16.95 olarak belirlenmistir.

Sekil 2
Yillara Gére Makale Sayist

Yapay zeka ve fen 6gretimi hakkinda ¢alismalarin
yillara gore dagilimi incelendiginde 6zellikle 2019
yilindan itibaren hizl bir artig oldugu ve bu artisin
devam ettigi Sekil 2’de goriilmektedir. Son
yillarda o6zellikle yapay zeka ile ilgili teknolojik
gelismelerin aragtirma sayilarina da yansidigi
sOylenebilir. 2024 yilinda yayin sayisinda bir
azalma varmis gibi goriinse de bu rakamlar 2024
yili ilk c¢eyregine ait oldugundan 2024 yilinin
sonunda 2023 yilindan daha fazla arastirma
sayisina ulasilacagi tahmin edilmektedir.

Sekil 3
Makale Sayilarina Gore Kurumlar

Yapay zeka ve fen egitimi ile ilgili
makale sayilarinin  kurumlara gore
dagilimi incelendiginde Michigan State
Universitesi ve Georgia Universitesi’nin
bu alanda diger {iniversitelere gore daha
fazla yaymn yaptig1 belirlenmistir (Sekil
3). Bu iki iiniversitenin fen egitimi ve
yapay zeka ile ilgili ¢aligmalarda tiretilen
makale sayis1 bakimindan 6ne ¢iktiklar
sOylenebilir. Ayrica sirasiyla Stanford
Universitesi, Ulusal Taiwan Normal
Universitesi, Carnegie Mellon Universitesi, Purdue Universitesi ve Ulusal Seoul Universitesi'nde de
yapay zeka ve fen egitimi ¢caligmalarinda yayn sayilar ile dikkat cekmektedir.

Sekil 4
Makale Sayilarina Gore Kurumlar

Kocaell Un sta nbul Ur Kastamonu Unl 0oDTU Mugla Sctki Kogman Ur Matmara Uni
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Ulkemizden Kocaeli Universitesi (f=3), Istanbul Universitesi (2), Kastamonu Universitesi (f=1),
ODTU (f=1), Mugla Sitki Kogman Universitesi (f=1) ve Marmara Universitesi (f=1) bu alanda

caligmalari olan kurumlardir (Sekil 4).

Sekil 5
Yayin Sayilarina Gore Dergiler

BRITISH JOURNAL OF E

Dergiler

“Journal of Science Education
and Technology” dergisinin diger
dergilere oranla yayinlarinda
daha fazla yapay zekd ve fen
egitimi  ile  ilgili = makale
yaymladigr gozlenmistir (Sekil

Makale sayilan

10

14 5). “Frontiers Education”,

: “Journal of Research Education”,
“Computers and Education” ve
International Journal of Artificial

Intelligence in Education” dergilerinin de bu alanda en ¢ok yayin yapan ilk 5 dergi oldugu

belirlenmistir.

Sekil 6 )
En Cok Alinti Yapilan 10 Ulke

204

Ulke

Sekil 7
En Fazla Alintilanan 10 Makale

Atf sayisi

Sekil 6 fen egitiminde yapay zekad alaninda
yazilan makalelerde en ¢ok alnti yapilan 10
ilkeyi gostermektedir. Grafikte Amerika’nin
bu alanda en fazla alinti yapilan iilke olarak
one ¢iktigr goriilmektedir. Bu Amerika’nin bu
alandaki liderligini ve yogun arastirma
faaliyetlerini yansitmaktadir. Sekilde sirasiyla
Amerika, Cin, Sili, Tiirkiye ve Almanya’nin en
¢ok alint1 yapilan 5 {ilke oldugu goriilmektedir.

Sekil 7°de en ist swrada yer
alan Cooper G.’nin
makalesinin, 171 alintt ile
alandaki en etkili calisma
oldugu  goriilmektedir. Bu
grafikten yola ¢ikarak, bu
makalenin yapay zekd ve fen
egitimi alaninda temel bir
referans olarak kabul edildigi
ve genis bir okuyucu Kkitlesi
tarafindan kullanildig1
sOylenebilir.  Grafikteki bu

makaleler alandaki gelismeleri yoOnlendiren ve yeni arasgtirmalara ilham olabilecek ©nemli

caligmalardir.

Sekil 8
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Ulkeler Aras: Iy Birlikleri i}
Ulkeler aras1 is birlikleri incelendigine, c¢aligsmalarin
merkezinde ABD oldugu, ABD’nin Finlandiya, Norveg,

e Avusturalya, Singapur, Kolombiya ve Hindistan ile is

& birligi yaptig1 belirlenmistir. Ancak is birligi yapilan diger

'y tilkelerin is birliklerinin ise daha smirh oldugu Sekil 8’te

» usa ' goriilmektedir. Ornegin Singapur, sadece ABD ve
o) Avusturalya ile is birligi yaptigi, Norve¢’in ise sadece

ABD ile is birligi yaptig1 tespit edilmistir. Bu durumun

etkisinin, fen dersine yonelik yapay zekd ile ilgili
aragtirmalarin sinirh olmasi, ¢ok fazla aragtirmaci tarafindan ¢alisilmamis olmasindan kaynaklandig:
diisiiniilmektedir. ilerleyen yillarda bu alanlarda yapilacak galismalarin artacagi ve bu alanda galisma
yapan {ilkelerin is birliklerinin de artacag: diisiiniilmektedir.

Sekil 9
Anahtar Kelimelere Gore Alanin One Cikan Konulari (Trend Topics)

Term

Iz

Anahtar kelimelere gore alanin 6ne ¢ikan konular (trend topics) incelendiginde 2023 yilinda makine
Ogrenimi (machine learning), 2021 yilinda teknoloji (technology), 2020 yilinda 6grenme sistemleri
(learning systems), 2019 yilinda yapay zeka (artificial intelligence) ve 2018 yilinda bilgisayar destekli
egitim (computer aided instruction) kavramlarn dikkat ¢ekmektedir (Sekil 9). Ayrica makalelerin
bagliklarinda 6ne ¢ikan konularin 2023 yilinda yapay zeka (artificial intelligence), 2021 yilinda
makine (machine) kavramlari, yazar anahtar kelimelerinde 6ne ¢ikan konularm 2024 yilinda ChatGPT,
2022 yilinda yapay zeka (artificial intelligence) ve 2021 yilinda makine 6grenimi (machine learning)
ve fen dlgme (science assessment) kavramlari oldugu tespit edilmistir. Son yillarda ChatGPT, yapay
zeka, makine Ogrenimi, teknoloji ve Olgme konularinin 6ne ¢ikan konular oldugu sdylenebilir.
Ozellikle fen derslerinde yapay zeka kullanimimin belirli algoritmalar kullanilarak 6grencileri 6lgme
ve degerlendirmeye yonelik caligmalara ve Ogretmenler icin yapay zeka destekli ders planlar
hazirlama, G6grencilerin fen derslerinde yapay zeka kullanimima karsi bir egilimin oldugu ifade
edilebilir.
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Sekil 10
Yaywn Sayilarina Gore Yazarlar

Arastirma kapsaminda arastirmacilarin yaptiklar1 yayin sayilart ve yayn yillar1 incelendiginde “Zhai,
X; 10 yayin, “Haudek, K”; alt1 yayin ve “Nehm, R”; bes yayin yaptig1 belirlenmistir (Sekil 10). Bu
yazarlarin yapay zeka ve fen gretimi alaninda diger yazarlara oranla daha tiretken olduklar1 ve son
yillarda yayin sayilarinda artis gdzlendigi sdylenebilir. Ayrica caligma igerisinde yazarlara yapilan
atiflar igerinde yedi atifla en fazla atif alan yazarin “Nehm, R” oldugu tespit edilmistir.

Sekil 11 '
Yazarlar Aras Ig Birligi

““}’”‘.‘.
zhal x

ay

Sekil 11°de baz1 yazarlar daha biiylik diigiimlerle goriilmektedir (6r. Zhai X.). Bu onlarn diger
yazarlarla yogun is birligi icerisinde olduklarint ve alandaki merkezi figiirler olduklarini
belirtmektedir. Bu anahtar yazarlar genellikle alanda genis bir etki yaratmis ve bir¢ok arastirmaya
katkida bulunmus kisilerdir. Sekilde bazi yazar gruplarinin yogun bir sekilde birbirine bagl oldugu
goriilmektedir. Bu gruplar genellikle ayn1 tiniversite, enstitli ya da ortak projeler yiiriiten yazarlardan
olusur. Ayrica gorselde farkli {ilkelerde bulunan yazarlar arasindaki kurulan baglantilar da dikkat
¢ekmektedir.

10
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Sekil 12
En Stk Kullanilan Kelimelere Gére Sozciik Bulutlart
------------ mm-mm

——— muu -uum-rn
—-~

arunclal mtelllgence __.__,_ -
machineleaming g ‘3":'i"i"§“

e Ioam systems
..?:f..m f:' A comnuter al ‘E‘tm
a-Yazarlara gore b- Anahtar kelimelere gore

- a assess ent
assessment e INLEIlIGENCE udent auon

=SCience  .=Sciencé ﬁ;:::

“learnin =1earn
students [aC Ilfemgn “(IIIHIIS

teachers a
imnmgenu teachers

c-Bagliga gore d-Ozete gore

Soézciik bulutlar incelendiginde yazarlara gore en fazla kullanilan bes sozciik sirasiyla; makine
Ogrenimi (machine learning, f=27), yapay zeka (artificial intelligence, f=24), fen 6gretimi (science
education, f=11), O6lgme (assessment, f=8) ve ChatGPT (f=8) olarak tespit edilmistir. Anahtar
kelimelere gore en fazla kullanilan bes sozciik sirasiyla; 6grenciler (students, f=27), egitim (education,
f=15), ogrenme sistemleri (learning systems, f=11), yapay zeka (artificial intelligence, f=8) ve
bilgisayar destekli egitim (computer aided instruction, f=8) olarak belirlenmistir. Yaym bagliklarina
gore en fazla kullanilan bes sozciik sirasiyla; 6grenme (learning, f=63), fen (science, f=61), makine
(machine, £=29), yapay (artificial, f= 23) ve zeka (intelligence, £=22) olarak tespit edilmistir. Ozetlerde
en fazla kullanilan bes sozciik sirasiyla; 6grenme (learning, £=381), fen (science, f=321), dgrenciler
(students, £=320), calisma (study, f=137) ve egitim (education, f=127) olarak belirlenmistir (Sekil 12).
Ayrica sozciiklerin yillar igerisinde kullanilma sikliklar1 incelendiginde makine 6grenimi (machine
learning), yapay zeka (artificial intelligence) ve Ogrenme algoritmalar1 (learning algortihms)
kavramlarmin diger kavramlara oranla daha hizl artis gosterdigi tespit edilmistir.

Sekil 13
Yazarlarin Anahtar Kelimelerine Gore Tematik Harita
automated feedback
scmnmu: -‘r:;umenm»un inteligent o
shnsehon interactive leaming environments
computer-assisted instruction
cooperative/collaborative leaming
internet "
natural language processing (nip)
stem aducatio2™fical intefigence (i)
compliayision automatic sconng
pecagbgtimasyues
8 - secondary educaton
- ¢ steam
g pisa 2015 '
pd support vector machine - ol
§ 8 epistemic insight articial Inteligenca
S‘i 5 science aducation
] science leachers
a artificial inteligence education
machine leai
L 3
[ sclence assessment
stem education | 4ata science

Relevance degree
(Centrality)
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Sekil 13’teki tematik harita incelendiginde bu alanla ilgili temel kavramlarin (basic themes) veri
bilimi, makine Ogrenimi, Olgme, yapay zeka, fen egitimi, fen bilimleri G6gretmenleri oldugu
goriilmektedir. Yapay zeka ve fen egitimi ile ilgili aragtirma yapacak kisilerin bu kavramlar hakkinda
bilgi sahibi olmas1 gerektigi sdylenebilir. Ortaya ¢ikan veya azalan temalarin (emerging or declining
themes) yapay zeka egitimi ve STEM egitimi olarak belirtilmistir. Bu durum, bu kavramlarin ¢ok
kullanildigimm1 ve ileride kullanilmayacagini ya da yeni yeni kullamilmaya baglandigini ve ileride
popiilerlesebilecegini gdstermektedir. Oncii temalarin (motor themes) bilgisayar destekli dgretim,
etkilesimli 6grenme ortamlari, is birlikli 6grenme, ChatGPT, yapay zeka, otomatik puanlama, STEM
egitimi oldugu goriilmektedir. Bu kavramlarin giiniimiiz ig¢in popiiler ve arastirmacilar tarafindan
iizerinde calisilan konular oldugu sdylenebilir. Nis temalarin otomatik geri bildirim, bilimsel
argimantasyon, simiilasyon, destek vektdr makinesi, bilgisayar destekli 6gretim ve PISA oldugu
belirlenmistir. Nis temalar ve Oncii temalar birlikte degerlendirildiginde fen egitiminde yapay zeka
destekli geri bildirim ¢aligmalarinin, yapay zeka destekli puanlama sistemlerinin ileriki ¢aligmalarda
arastirilacak veya lizerinde ¢alismalar yapilabilecek olabilecegi sdylenebilir.

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu ¢aligmada, Ocak 2003 ve Nisan 2024 tarihleri arasinda WoS ve Scopus veri tabanlarinda
yayinlanan yapay zeka ve fen egitimi alanindaki arastirmalari genel egilimleri, en ¢ok alint1 yapilan
iilkeler, onemli yazarlar ve is birligi aglar1 analiz edilmistir. Yapay zeka ve fen egitimi hakkindaki
calismalarin yillara gore dagilimi incelendiginde 6zellikle 2019 yilindan itibaren yayin sayisinda hizh
bir artis oldugu ve bu artisin devam ettigi belirlenmistir. Teorik olarak ¢ok daha eskiye dayanan yapay
zeka diislincesinin son yillarda pratige doniismesi, saglik, ticaret, savunma, egitim gibi pek ¢ok alanda
yapay zeka uygulamalarinin kullanilmaya baglamasinin, fen egitiminde yapay zeka kullanimi konulu
arastirmalarin sayisinin artmasina neden oldugu sdylenebilir. Egitim arastirmalan lizerinde ¢alismalar
yiiriiten aragtirmacilar giincel kalmak, teknolojinin egitime yansimalarini incelemek, {izerinde ¢ok
fazla calisilmayan konular hakkinda aragtirmalar yapmak, onlarin yapay zeka ile ilgili aragtirmalara
yonelmesinin nedenleri olabilir. Benzer sekilde Duran ve Aydin (2024) bibliyometrik arastirmasinda
2015 yilindan itibaren egitim bilimleri alaninda yapay zeka ile ilgili yapilan aragtirmalarin zaman
icinde geometrik bir artiy yasandigini, bu alanda biiyiime egilimi oldugunu ve bu biiylimenin son
yillarda hizlandigim ifade etmektedir. Jia ve digerlerinin (2024) arastirmasinda 2013-2023 yillan
arasindaki fen egitiminde yapay zeka yaymlarinin bibliyometrik analizine yer vermistir. Bu arastirma
2020’den sonraki yillarda yaymlana makale sayisinin 2020’den Onceki onceki yillarda yayimlanan
makale sayisindan ¢ok daha fazla oldugunu gostermektedir. Arastirmamizdan elde edilen bulgular ve
diger aragtirmalar degerlendirildiginde yapay zekanm fen egitiminde kullaniminin ve bu alanda
yapilacak aragtirmalarin sayisinin oniimiizdeki yillarda da artarak devam edecegini gostermektedir.

Fen egitiminde yapay zeka kullanimu ile ilgili yayin sayilarinin yayin yapilan kurumlara gore dagilimi
incelendiginde ilk {i¢ sirada Amerikan iiniversitelerinin yer aldig: belirlenmistir. Ozellikle Michigan
State Universitesi ve Georgia Universitesi'nin bu alanda diger kurumlara gore éne ¢iktigi, "Journal of
Science Education and Technology" dergisinin en fazla yayin yapan dergi oldugu tespit edilmistir. Fen
egitiminde yapay zeka kullanimi hakkindaki yaym sayilarma bakildiginda da diinya genelinde
Amerika’nin ilk sirada yer aldigi tespit edilmistir. Diger bir ifade ile hem fen egitiminde yapay zeka
kullanim1 hakkinda arastirma yapan Amerikan {iniversitelerinin sayis1 hem de bu konu hakkinda diinya
genelinde yaymnlanan makale sayisinda ABD ilk sirada yer almaktadir. Daha sonra Cin ve diger
iilkeler (Ingiltere, Almanya, Tayvan gibi) yaymn sayilari ile dikkat gekmektedir. Bu durum ABD’yi ve
Amerika tiniversitelerini fen egitiminde yapay zekad kullanimi hakkinda ¢aligmalarin dnciisii oldugu
seklinde yorumlanabilir. Benzer sekilde Duran ve Aydin (2024) arastirmasinda egitim bilimleri
alaninda yapay zeka ile ilgili arastirmalarda yayimn sayis1 bakiminda ilk sirada ABD oldugunu, Cin,
Ingiltere, Ispanya, Avustralya, Tayvan gibi iilkelerin ABD’yi takip ettigini bulmustur. Akhmeadieva
ve digerleri (2023) fen ve STEM egitiminde yapay zeka konulu bibliyometrik arastirmasinda yayin
sayilarma gore sirastyla ABD, Ingiltere ve Cin’in en fazla yayina sahip olan iilkeler oldugunu tespit
etmistir. Elde edilen bulgular ve literatiir birlikte degerlendirildiginde fen egitiminde yapay zeka
kullaniminda 6ncii kurum ve iilkenin ABD oldugu sdylenebilir. Fen egitiminde yapay zeka kullanimi
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hakkinda arasgtirmalar yapmak isteyen veya bu konu hakkinda yurt disinda egitim almak, yiiksek
lisans/doktora egitimlerini yurt disinda devam etmek isteyen Ogrenciler i¢in Amerika ve Cin tercih
edilebilecek iilkeler arasinda degerlendirilmesi gereken iilkelerden olmalidir. Ayrica iilkeler arasi is
birlikleri incelendiginde Amerika Birlesik Devletleri'nin bu alanda en ¢ok alint1 yapilan iilke olarak
lider konumda oldugu ve uluslararasi is birliklerinde merkezi bir rol oynadigi belirlenmistir. Yazarlar
aras1 is birligi aglar incelendiginde, bazi yazarlarin bu alanda merkezi figiirler oldugu belirlenmistir.
Ancak yazarlar arasi i birliklerinin sinirli oldugu ve ¢ok genis aglar olusturulamadigi, belli bash yazar
gruplarinin sinirh iligkiler ytiriittiigii tespit edilmistir. Bu durum fen egitiminde yapay zeka kullanimi
hakkinda yiiriitiilen galigmalarin yeni ve smirl sayida olmasindan kaynaklanir olabilir. Ilerleyen
yillarda bu alanda yapilan ¢alismalarin daha da artmasi ile iliski aglarmin da genisleyecegi tahmin
edilmektedir.

Egitimde yapay zeka kullanim1 ve bu alanlarda yayinlari sayisindaki artisin bir sonucu olarak adinda
“yapay zeka (artificial intelligence)” sozciiklerinin yer aldigi, Ornegin; International Journal of
Artificial Intelligence in Education, Computer and Education: Artificial Intelligence, dergiler
bulunmaktadir. Ayrica derginin kapsaminda egitimde teknoloji kullanim1 olan pek ¢ok derginin de fen
egitiminde yapay zekd kullamimi hakkinda yayinlara yer verdigi goriilmektedir. Bu durum fen
egitiminde yapay zekd kullanimi hakkinda c¢aligmalar yapan arastirmacilarin caligmalarini
yayinlatmakta pek cok alternatifin bulundugu seklinde yorumlanabilir. Ancak, yine de ¢aligmalarini
yayinlatmak isteyen arastirmacilarin, dergi arastirirken bu konu hakkinda yapilmis bibliyometrik
arastirmalara ve dergilerin kapsamlarini ve son donemde yayinlanan makalelerini inlemeleri yararl
olacaktir. Ayrica bu c¢aligmada en fazla atif alan arastirmalara ve yazarlarina yer verilmistir. Bu
caligmalar fen egitiminde yapay zeka kullanimu ile ilgili arastirmalar yapacak kisiler i¢in onemli
referanslar olarak degerlendirilebilir.

Anahtar kelimelere gore alanin 6ne ¢ikan konular (trend topics) incelendiginde makine 6grenimi
(machine learning), teknoloji (technology), 6grenme sistemleri (learning systems), yapay zeka
(artificial intelligence) ve bilgisayar destekli egitim (computer aided instruction) kavramlar1 dikkat
cekmektedir. Ayrica makalelerin bagliklarinda 6ne ¢ikan konularin yapay zeka (artificial intelligence),
makine (machine) kavramlari, yazar anahtar kelimelerinde 6ne ¢ikan konularin ChatGPT, yapay zeka
(artificial intelligence) ve makine 6grenimi (machine learning) ve fen 6lgme (science assessment)
kavramlar1 oldugu tespit edilmistir. Bu bulgulara gore son yillarda ChatGPT, yapay zeka, makine
Ogrenimi, teknoloji, bilgisayar destekli 6gretim ve Olgme konularinin 6ne ¢ikan konular oldugu
soylenebilir. Ozellikle fen derslerinde yapay zeka kullannmimin belirli algoritmalar kullanilarak
ogrencileri 6lgme ve degerlendirmeye yonelik caligmalara ve 0gretmenler icin yapay zeka destekli
ders planlar1 hazirlama, dgrencilerin fen derslerinde yapay zeka kullanimina kars1 bir egilimin oldugu
ifade edilebilir. Duran ve Aydin (2024) aragtirmasinda benzer anahtar kelimeleri tespit etmis ve egitim
alanindaki teknoloji entegrasyonun 6n plana ¢iktigini ifade etmistir. Akhmeadieva ve digerleri (2023)
aragtirmasinda anahtar kelimelerin tematik analizine gore yapay zekanin fen egitimine etkilerini
“ogrenme deneyimlerini zenginlestirme”, “degerlendirme metodolojilerini ilerletme” ve “egitimcileri
giiclendirme” olarak ii¢ kategoride toplamistir. Gerek arastirmada elde edilen gerekse benzer
arastirmalardan elde edilen anahtar kelimeler ve anahtar kelimelerin analizleri, fen egitiminde yapay
zeka konulu aragtirmalarda yapay zekanin temel temalar1 ve iligkileri hakkinda arastirmacilara degerli
iggoriiler sunabilir, 6ne ¢ikan aragtirma alanlarini vurgular ve alanda daha fazla is birligi ve gelisme
potansiyelinin 6nemini vurgulayabilir.

Calismamiz kapsamindaki literatiiriin tematik haritasi, bu alanla ilgili temel kavramlarm (basic
themes) veri bilimi, makine 6grenimi, Slgme, yapay zeka, fen egitimi, fen bilimleri dgretmenleri
oldugunu gostermektedir. Yapay zeka ve fen egitimi ile ilgili arastirma yapacak kisilerin bu kavramlar
hakkinda bilgi sahibi olmasi, ¢aligmalarinin kavramsal ¢ergevesini 6grenmelerine katki saglayacaktir.
Oncii temalarin (motor themes) bilgisayar destekli dgretim, etkilesimli 6grenme ortamlari, is birlikli
ogrenme, ChatGPT, yapay zeka, otomatik puanlama, STEM egitimi oldugu goriilmektedir. Bu
kavramlarin glinimiiz i¢in popiiler ve aragtirmacilar tarafindan {izerinde ¢alisilan konular oldugu
sOylenebilir. Bu kavramlarin derinlemesine Ogrenilmesi, bu alanda c¢aligmalar yiiriitecek
aragtirmacilarin giincel arastirmalan takip etmesi agisindan onemlidir. Nig temalarin otomatik geri
bildirim, bilimsel argiimantasyon, simiilasyon, destek vektor makinesi, bilgisayar destekli 6gretim ve
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PISA oldugu belirlenmistir. Nig temalar ve oncii temalar birlikte degerlendirildiginde fen egitiminde
yapay zeka destekli geri bildirim ¢alismalarinin, yapay zeka destekli puanlama sistemlerinin ileriki
calismalarda arastirilacak veya lizerinde ¢aligmalar yapilabilecek olabilecegi sOylenebilir. Tematik
haritadan elde edilen kavramlar, arastirmacilarin fen egitiminde yapay zeka kullanimu ile ilgili temel
kavramlar1 bilmesinin yaninda onlarmn giincel literatiirii takip etmesi ve gelecekte arastirma konusu
belirlemelerine katki saglayabilir.

Arastirmacilara fen egitimi ve yapay zeka ilgili yapilmis arastirmalardan bazilarinin konularina bu
paragrafta yer verilmistir. Yapay zeka ile ilgili arastirmalarm bir kismini1 fen bilimleri
ogretmen/6gretmen adaylarinin yapay zeka teknolojileri hakkinda farkindaliklar1 (Akyiiz ve Erdemir,
2022; AlKansan, 2022), derslerinde yapay zekd teknolojilerini kullanma diizeyleri ve yapay zeka
kullanimi hakkindaki goriisleri (Alissa ve Hamadneh, 2023; Karahan, 2023; Liang ve dig., 2023; Nja
ve dig., 2023; Zhai ve dig., 2024) ve derslerde yapay zeka kullamimia ydnelik etik konular (Al
Darayseh, 2023; Gouvea, 2024) olusturmaktadir. Pek ¢ok iilkede yapay zekad teknolojileri,
ogretmenlerin rutin faaliyetlerinde yardimci olmak (Mauro ve dig., 2023), derslerin 6grenmeyi
kolaylastirict sekilde tasarlanmasi (Chin ve dig., 2010; Cooper, 2023; Deveci Topal ve dig., 2021;
Dolenc ve Abersek, 2015; Gobert ve dig., 2015; Gunawan ve dig., 2021; Kubsch ve dig., 2022; Okulu
ve Muslu, 2024), 6grenci basarisinin arttirilmasi (Akiba ve Fraboni, 2023; Chen ve Chang; 2024; Su,
2022; Su ve dig., 2024), derslerin ilgi ¢ekici olarak planlanmasi (Billingsley ve dig., 2023; Gunawan
ve dig., 2020), dgrenciler i¢in derslerde uygun materyallerin se¢imi ve gelistirilmesi (Chaturvedi ve
dig., 2023; Nabiyev ve Eriimit, 2020; Koc¢-Januchta ve dig., 2020; Lee ve dig., 2023; Rau ve dig.,
2015; Roski ve dig., 2024), acik uclu sorularin degerlendirilmesi (Ciar ve dig., 2020; Dood ve dig.,
2024; Fergur ve dig., 2023), 6grencileri 6lgme ve dgrencilere geri bildirim verilmesi (Alabidi ve dig.,
2023; Anderson ve dig., 2020; Ariely ve dig., 2024; Bertolini ve dig., 2021; Bewersdroff ve dig.,
2023; Kaldaras ve Haudek, 2022; Lee ve dig., 2021; Liu ve dig., 2016; Wilson ve dig., 2024), 6grenci
profillerinin ve basarisinin tahmini (Beggrow ve dig., 2014; Bernardo ve dig., 2023; Depren, 2018;
Ding, 2022; Huang, 2022; Lamb ve dig., 2022) gibi alanlarda kullanilmaktadir. Kisaca yapay zekénin
ogretmenlerin Ogretim faaliyetlerini kolaylastirmada ve oOgrencilerin 6grenmemelerine destek
olmasinda kullanilmas: 6ngoriilmektedir. Arastirmalardan elde edilen bulgular yapay zeka ile ilgili
etik konularin dikkate almarak, yapay zekad teknolojilerinin 6gretme siirecinde yardimer olarak
kullanilmasini 6nermektedir (Cam ve dig., 2021). Ancak 6gretmenlerin/6gretmen adaylarinin 6gretim
stirecini planlarken ve uygularken yapay zeka teknolojilerinden yararlanabilmesi i¢in bu teknolojiler
ile ilgili farkindaliginin ve bilgisinin olmasi gerekir (Khare ve dig., 2018; Popenici ve Kerr, 2017).

Incelenen makalelerde fen 6gretiminde yapay zekd uygulamalarinin genel olarak su kategorilerde
toplandig1 ifade edilebilir.

1. Ol¢me ve degerlendirme: Fen 6gretiminde yapay zekd uygulamalari makine- insan puanlama
karsilastirmasinda, yapay zeka destekli puanlama araci gelistirmede, acik uclu formatif
degerlendirmede, yapay =zeka destekli olusturulan test sorularinin  gegerliliginin
degerlendirilmesinde,  egitimin  kalitesinin ~ degerlendirilmesinde,  otomatik  metin
derecelendirilmesinde, 6grenci 6grenme modellerini belirlemede vb. kullanilabilmektedir

2. Yapay zekd ile bireysellestirilmis dgrenme ve uyarlanmig sistemler: Fen Ogretiminde yapay
zekd araglan Ogrencilere geri bildirim verme, Ggrencilerin ilerlemesini izleme, uyarlamali
O0grenme ortamlar1 olusturma, bilimsel argliimanlarin yeniden diizenlemesini destekleme vb.
amaglarla kullanilabilmektedir.

3. Fen egitiminde sosyal ve etik boyutlar: Fen egitiminde yapay zeka kullanimina ydnelik etik
konular, giincel egilimler ve yapay zekanin gelecek yansimalari vb. hakkinda caligmalar
icermektedir.

4. Ogrenci etkilesimi ve kattlimi: Yapay zeka ogrencilerin sinif terk durumu tahmini, 6grenci
motivasyonlarimin artirilmasi, 6grenci katilimi gibi konularda kullanilabilmektedir.
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5. Ogretmen egitimi: Yapay zekd araglart fen Ogretmenlerine yonelik yeterlilik gelistirme
programimin uygulanmasi, 6gretmen adaylarinin yazili yansimalarinin formatif degerlendirmesi
gibi alanlarda kullanilabilmektedir.

6. Yapay zekd ve STEM egitimi: Genel olarak fen egitiminde STEM uygulamalarinda yapay zeka
kullanimi ve yapay zekd destekli STEM o&gretimi gibi alanlarda yapay zeka araglar
kullanilabilmektedir.

7. Yapay zekd destekli ogrenme ortamlart ve dgretim aract tasarlama: Yapay zeka destekli fen
Ogretimi, fen egitiminde kullanilabilecek yapay zeka araglari, akilli bilim sergileri, yapay zeka
destekli 6gretim simiilasyonlari, akademik danigmanlik, bilimsel aragtirma aktiviteleri gibi
konularda aragtirmalar yapilabilmektedir.

8. Yapay zeka destekli miifredat hazirlama: Fen programlarina yapay zeka entegrasyonu ve yapay
zeka destekli ders planlarinin hazirlanmasi konulu ¢alismalar yapilabilmektedir.

9. Digerleri. Bu kisimda yukaridaki kategorilere alamadigimiz, yapay zeka kullamim diizeyi,
ChatGPT’nin gelecegi, 6grencilerin gorsel dikkatini tahmin etme gibi bagliklar bulunmaktadir.

Genel olarak, yapay zeka araclarmin fen egitiminde genis bir etki alanima sahip oldugu, egitimin
kalitesini artirma potansiyeli tasidigi, ancak ayn1 zamanda etik ve sosyal sorumluluklarin da dikkatle
ele alinmasi gerektigi anlasilmaktadir. Bu bulgular, egitimde yapay zeka entegrasyonunun dikkatli bir
sekilde planlanmasi ve uygulanmasi gerektigine isaret etmektedir. Yapay zeka ve fen egitimi alaninda
heniiz yeterince ¢alisilmamis konular iizerinde yeni arastirmalar yapilmalidir. Ozellikle nis temalar ve
oncili temalar, gelecekteki caligmalar i¢in potansiyel aragtirma konulari olarak degerlendirilebilir.
Farkli tilkelerde ve egitim sistemlerinde yapilan yapay zeka uygulamalarmin karsilastirilmasi, bu
teknolojilerin hangi kosullarda daha etkili oldugunu belirlemeye yardimei olabilir. Amerika Birlesik
Devletleri'nin merkezde oldugu uluslararas is birliklerinin diger iilkelerle genisletilmesi, yapay zeka
ve fen dgretimi aragtirmalarinin gesitliligini ve kalitesini artirabilir. Ozellikle yapay zeka destekli
Ogretim materyallerinin ve degerlendirme araglarinin kullanim tegvik edilmelidir. Yapay zeka destekli
Ogretim yontemlerinin ve araglarinin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi, fen 6gretiminde daha etkili
Ogrenme ortamlarinin olusturulmasia katki saglayabilir.
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FEN BILGiSi OGRETMEN ADAYLARININ
YAPAY ZEKA KULLANIMINA YONELIK
TUTUMLARI: KARMA YONTEM
ARASTIRMASI

Adem Yilmaz!

Ozet

Bu c¢aligma, fen bilimleri Ogretmen adaylarinin yapay zekd (YZ) kullanimina ydnelik tutumlarim
degerlendirmeyi amaclamaktadir. Egitim alaninda YZ teknolojilerinin giderek artan onemi, gelecekteki
ogretmenlerin bu yeni teknolojilere nasil uyum sagladiklarini ve bunlar nasil algiladiklarii anlamay: gerekli
kilmaktadir. Calisma, Tirkiye’de bir devlet {iniversitesinin fen bilgisi 6gretmenligi lisans programima devam
eden son sinif 6gretmen adaylar1 arasindan amagli 6rnekleme yoluyla belirlenen 60 katilimeiy1 kapsamaktadir.
Nicel asamada 60 katilimcidan elde edilen veriler analiz edilirken, nitel agsamada ise maksimum ¢esitlilik
saglamasi amaciyla segilen 10 Ogretmen adayiyla yart yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir.
Aragtirma, nicel ve nitel veri toplama tekniklerini bir araya getiren karma ydntem yaklasimini benimsemektedir.
Calismada, fen bilimleri 6gretmen adaylarindan dlgek ve goriisme teknikleri kullanilarak veri elde edilmistir.
Olgek, YZ kullanimma yonelik genel tutum ve kabulleri dlgmek iizere tasarlanmustir. Ote yandan, yari
yapilandirilmig goriigmeler, katilimeilarin YZ hakkindaki derinlemesine diisiincelerini ve kisisel deneyimlerini
ortaya koymustur. Yapay Zekd Tutum Olcegi (YZTO) ogretmen adaylarnin YZ teknolojilerine yonelik
tutumlarin1 degerlendirmek amacryla gelistirilmis besli Likert tipi bir dl¢ektir. Yart yapilandirilmig goriismeler
acik uglu sorulardan olusan ve katilimcilarin goriiglerini ayrintili bi¢imde tartismalarini saglamistir. Nicel veriler
istatistiksel analiz yontemleriyle degerlendirilirken, nitel veriler igerik analizi yoluyla tematik olarak
incelenmistir. Arastirma bulgulari, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugunun YZ kullanimina
olumlu baktigim ancak baz1 endiseler tasidigimi gdstermektedir. One ¢ikan sorunlar arasinda teknolojik yeterlik
eksikligi ve YZ’nin egitimdeki roliine iliskin belirsizlikler yer almaktadir. Calisma, YZ’nin egitimde kullanimina
yonelik farkindaligin artirilmasinin ve &gretmen adaylarmin teknolojiye uyum siireclerinin desteklenmesinin
kritik oldugunu onermektedir. Ogretmen yetistirme kurumlarinda YZ ile ilgili daha fazla egitim ve kaynak
sunulmasi, 6gretmen adaylarini bu yeni teknolojilere daha iyi hazirlayabilir. Ayrica, YZ etigine iligkin ders ve
seminerlerin sayisinin artirilmasi da tavsiye edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yapay Zeka, Fen Bilgisi Ogretmen Adaylari, Karma Yontem, Egitim Teknolojisi, Tutum
Degerlendirmesi

GIRIS
21. yiizyilin hizla dijitallesen diinyasinda yapay zeka (YZ) teknolojileri, egitim ekosisteminin temel
bilesenlerinden biri haline gelmektedir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin (BiT) geleneksel simif
ortamlarindan ¢evrimici platformlara, karma O6grenme modellerinden kisisellestirilmis Ogrenme
yollarina kadar genis bir alana yayildig1 glinlimiizde, YZ destekli uygulamalar da 6gretim siireglerinin
yeniden yapilandiriimasinda kilit rol oynamaktadir (UNESCO, 2021; Zawacki-Richter, Marin, Bond
& Gouverneur, 2019). Ozellikle fen egitimi alaninda, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmek, analitik diigiinme yetilerini giliclendirmek, deney-simiilasyon imkanlarini artirmak ve
bilimsel kavramlarin anlagilmasini derinlestirmek amaciyla YZ tabanli araglar giderek GOnem
kazanmaktadir. Sanal laboratuvarlar, veri analitigi destekli degerlendirme sistemleri, akilli 6gretim
sistemleri ve uyarlanabilir 6grenme platformlari, fen derslerinde 6grencilerin 6grenme deneyimlerini
zenginlestirebilecek potansiyele sahiptir (Holmes, Porayska-Pomsta, Holstein & Sutherland, 2021). Bu
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doniisiimiin odaginda yer alan Ogretmenler, teknolojinin egitimdeki roliinii yeniden kurgulamakla
yiikiimliidiir. Ogretmenlerin, &zellikle de fen bilgisi 6gretmen adaylarimin, YZ teknolojilerini
pedagojik amaglara uygun bicimde secme, uyarlama ve elestirel bir bakis acisiyla kullanma becerileri,
gelecegin smif ortamlariim niteligini belirleyecektir (Koehler & Mishra, 2009; Mishra & Koehler,
2006). Ancak bu durum, O6gretmen adaylarinin YZ’ye yonelik algilari, tutumlari, yeterlikleri,
endigeleri, etik duyarliliklar1 ve kurumsal destek beklentileri gibi ¢cok boyutlu faktorlerin dikkate
alinmasini gerektirir. Ogretmen adaylar1 hem teknolojinin olanaklarin1 hem de sinirliliklarmni bilerek,
Ogrencilerin gelisimsel, biligsel, duygusal ve etik gereksinimlerini géz Oniinde bulundurmalidir
(Akgun & Greenhow, 2022; UNESCO, 2021).

Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin YZ kullanimina yonelik tutumlari, bir yandan teknolojik okuryazarlik
ve pedagojik formasyon, diger yandan disiplin bilgisi, etik farkindalik, veri gizliligi, algoritmik
Onyargilar, esit erisim imkéanlari, kiiltiirel ve sosyoekonomik farkliliklar, okul ekosisteminin hazir
bulunuslugu gibi bir dizi unsura baglidir (Holmes ve dig., 2021; Tondeur ve dig., 2012). Bu durum,
konunun yalnizca teknik veya pedagojik acidan degil ayn1 zamanda toplumsal, politik, hukuksal ve
etik boyutlarda da ele alinmasini zorunlu kilmaktadir. YZ’nin egitimdeki rolii artarken, dgretmen
adaylarinin bu teknolojileri nasil algiladigi, hangi endigelere sahip oldugu, nasil bir destek
mekanizmasina ihtiya¢ duydugu ve mesleki kimliklerini nasil doniistiirdiigii konular1 hala yeterince
arastirllmamistir. Bu aragtirma, séz konusu boslugu doldurmay1 amagclayarak, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin YZ kullanimina yonelik tutumlarini hem nicel hem de nitel boyutlariyla incelemektedir.
Glincel literatiirde 6gretmen adaylarinin YZ’ye yonelik tutumlarinin belirlenmesi, gelecekteki
Ogretmen yetistirme programlarina, miifredat diizenlemelerine, teknolojik altyapt yatirimlarina,
politika gelistirme siireclerine ve mesleki gelisim stratejilerine 151k tutmaktadir (ISTE, 2019;
UNESCO, 2021). Dolayisiyla bu calisma, YZ caginda fen bilgisi 6gretmenligi meslegine hazirlanan
adaylarin bakis acilarii anlamayi, onlarin gereksinimlerini belirlemeyi ve bu yolla egitim sisteminin
doniisiimiine katkida bulunmayi hedeflemektedir. Arastirmada literatiir taramasi boliimii, oncelikle
YZ’nin egitimdeki yerini, fen egitimi baglaminda YZ uygulamalarinin 6nemini, 6gretmen adaylarinin
teknolojiye yonelik tutumlarimi gekillendiren faktorleri ve YZ etigi konusunu kapsamli bigimde ele
almistir. Ardindan, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin YZ’ye yonelik tutumlarini inceleyen mevcut
arastirmalar, kuramsal modeller ve uluslararas1 politika belgeleri ile birlikte degerlendirilmistir. Bu
biitiinciil yaklagim, aragtirmanin kuramsal ve ampirik temelini olusturmaya hizmet etmektedir.

Literatiir Taramasi ve Teorik Cerceve

YZ’nin egitim alaninda kullanimina dair yapilan arastirmalar, 6gretmenlerin bu teknolojileri
benimsemelerini etkileyen faktdrlerin oldukca karmasik bir yapiya sahip oldugunu gdstermektedir
(Zawacki-Richter ve dig., 2019). Ogretmen adaylari, teknolojik gelismeleri izlemek ve onlar1 ders
tasariminda kullanmak durumundadir. Ancak bu siireg, pedagojik icerik bilgisi, teknoloji
okuryazarligi, etik duyarlilik, altyap1 imkanlar1 ve kurumsal destek gibi ¢ok sayida degiskenin etkisi
altindadir (Mishra ve Koehler, 2006). Akgun ve Greenhow (2022), YZ’nin egitimdeki roliine dair
ogretmenlerin endiselerinin genellikle teknolojik yeterlik eksikliginden, 6grenci verilerinin gizliligine
dair kaygilardan ve YZ’nin 6grenci-6gretmen etkilesimini nasil doniistiirecegine dair belirsizliklerden
kaynaklandigini vurgulamaktadir. Benzer bigimde, Holmes ve arkadaslar1 (2021), YZ’nin egitimdeki
etik ilkeler cercevesinde ele alinmasinin 6nemine isaret etmektedir. Ogretmen adaylarinin erken
donemde bu ilkelerle tanistirilmasi, ileride olusabilecek olumsuz durumlarin 6niine gegmek agisindan
kritiktir. Literatiir, YZ teknolojilerini basarili bi¢imde egitime entegre edebilmek igin Ggretmen
adaylarinin sadece teknolojik bilgiye degil, ayn1 zamanda bu bilgiyi 6gretim programlari, 6grenci
ihtiyaglar1 ve disiplinler aras1 yaklagimlarla biitinlestirecek bir anlayisa sahip olmalar1 gerektigini
vurgulamaktadir (Tondeur ve dig., 2012). Ayrica, YZ’ nin egitimde kullanimi, 6gretmen adaylarinin
mevcut teknoloji entegrasyon gergevelerini (6rnegin TPACK — Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi)
yeniden gozden gecirmesini gerektirebilir (Koehler ve Mishra, 2009). Sonug olarak, literatiir 6gretmen
adaylarinin YZ’ye yonelik tutumlarimi belirlerken teknoloji yeterligi, pedagojik uyumluluk, etik
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farkindalik, veriye dayali karar alma becerileri ve kurumsal destek gibi unsurlarin dikkate alinmasi
gerektigini gostermektedir. Bu ¢alisma, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ’ye yonelik tutumlarini
kapsamli bir bakis agisiyla ele alarak, mevcut literatiirii genisletmeyi hedeflemektedir.

Yapay Zekann Egitim Alamindaki Yiikselisi ve Onemi

Yapay zekd, insan zekasini simiile eden, 6grenme, akil yiirlitme, sorun ¢ézme, Oriintli tanima, karar
verme ve dil igleme gibi biligsel siiregleri gerceklestirebilen bilgisayar sistemlerini ifade etmektedir
(Luckin ve dig., 2016). Egitim baglaminda YZ, 6grenci performansini gergek zamanli olarak izleyen,
O0grenme materyallerini bireysel gereksinimlere gore uyarlayan, geri bildirim veren, etkilesimli
O0grenme ortamlar1 saglayan ve Ogretmenlerin karar verme siireclerine destek olan bir¢ok ara¢ ve
uygulamaya hayat vermektedir (Baker ve Siemens, 2014; Holmes ve dig., 2021). Ornegin, akilh
Ogretim sistemleri, O6grencilerin 0grenme profillerini analiz ederek kisisellestirilmis gorevler,
etkinlikler ve testler sunabilir (Siemens ve Long, 2011). Sanal laboratuvarlar ve simiilasyonlar, fen
egitimi alaninda karmasik deneylerin risksiz, maliyetsiz ve tekrar edilebilir bi¢imde
gerceklestirilmesine imkan tanir (Akgun ve Greenhow, 2022). Ogrenme analitigi yoluyla 6gretmenler,
ogrencilerin kavramsal giigliiklerini, ilgi alanlarini, 6grenme hizlarimi belirleyerek daha etkili ve
hedefli O6gretim stratejileri gelistirebilir (Dede ve dig., 2018). Bu potansiyel, egitimde kalitenin
artmasina, Ogrenme firsatlarmin gesitlenmesine, esitlik ve kapsayiciligin giiglendirilmesine katki
saglayabilir (UNESCO, 2021). Ne var ki YZ’nin egitimdeki roliiniin etik, hukuksal ve sosyal boyutlari
da goz ardi edilemez. Ozellikle ¢ocuklarm verilerinin toplanmasi, islenmesi, saklanmas1 ve analiz
edilmesi asamalarinda gizlilik, glivenlik, seffaflik, hesap verebilirlik ve adalet ilkelerinin ihlal
edilebilecegi endiseleri giindeme gelmektedir (Cath ve dig., 2018; OECD, 2021). Bu ac¢idan
bakildiginda, YZ nin egitimdeki kullanilabilirligini artirirken, onu sorumlu, etik ve siirdiiriilebilir bir
cercevede konumlandirmak kritik 6nem tagimaktadir.

Fen Egitimi Baglaminda Yapay Zeka Uygulamalari ve Olanaklar

Fen egitimi, Ogrencilerin bilimsel diisiinme, gdzlem yapma, hipotez kurma, veri toplama, deney
yiirlitme, analiz etme ve sonug¢ ¢ikarma gibi becerileri kazandiklari, bilimsel kavram ve prensipleri
derinlemesine anladiklar1 bir alandir (NRC, 2012). YZ teknolojileri bu siirece farkli boyutlarda
katkilar sunmaktadir. Bu katkilar su sekilde ifade edilebilir:

¢ Simiilasyon ve Modelleme: Fen konularinin soyut kavramlari, sanal laboratuvar ve
simiilasyon ortamlar1 araciligryla somutlastirilabilir. Ogrenciler, fizik, kimya, biyoloji gibi
disiplinlerde karmagik fenomenleri sanal deneyler yoluyla kesfedebilir, farkli degiskenlerle
oynayarak bilimsel siirecleri anlayabilir (Fischer ve dig., 2020). Bu tiir araglar, YZ
algoritmalar1 kullanarak Ogrencilerin performansimi analiz eder, onlara aninda geri bildirim
verir ve Ogrenme siirecini kigisellestirir.

e Veri Analitigi ve Ol¢me-Degerlendirme: Fen derslerinde biiyiik veri setlerinin analiz
edilmesi gerekebilir. YZ tabanli araglar, 6grencilerin veri toplama, isleme ve yorumlama
becerilerini destekleyebilir. Ayn1 zamanda &gretmenlere, Ogrencilerin hata oOriintiilerini,
anlamadiklar1 kavramlari, 6grenme stillerini belirleme firsati sunar. Ogrenme analitigi,
Ogretmenlerin pedagojik miidahalelerini kanita dayali bir temele oturtmalarina yardimci olur
(Baker & Siemens, 2014).

« Kisisellestirilmis Ogrenme Yollari: Fen egitimi geleneksel olarak belirli bir miifredat izlese
de her 6grencinin 6n bilgisi, 6grenme hizi ve ilgi alanlarn farklidir. YZ tabanli 6grenme
platformlari, bu farkliliklara duyarli bir yaklagim gelistirerek 6grencilerin ihtiyaclarina gore
O0grenme materyalleri ve etkinlikler sunabilir. Bdylece Ogrencilerin fen kavramlarim
igsellestirme siireci hizlanir ve derinlesir (Tomlinson, 2014).
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Bu 6rnekler, YZ’nin fen egitimini zenginlestirici potansiyelini gostermektedir. Ancak bu potansiyelin
hayata gecirilmesi, 6gretmen adaylarmin ilgili teknolojileri tanimasi, anlamasi, etik ilkelere uygun
kullanmas1 ve uygun pedagojik stratejilerle biitiinlestirmesiyle miimkiindjir.

Ogretmen Adaylarimin Teknolojiye Yonelik Tutumlarim Belirleyen Faktorler

Ogretmen adaylarimin teknolojiye yonelik tutumlarim belirleyen etmenler cok yonliidiir. Bu faktdrler
arasinda teknolojik altyapi, hizmet 6ncesi egitimde sunulan teknoloji odakli dersler, mesleki deneyim,
kisisel ilgi, giiven diizeyi, pedagojik bilgi, kurumsal destek, meslektas etkilesimi, Ogretmen
topluluklar1 ve teknolojinin egitsel degerine dair inanglar sayilabilir (Tondeur ve dig., 2012). YZ
teknolojileri s6z konusu oldugunda, bu tablo daha da karmasik hale gelir. Ciinkii YZ, sadece araclarin
kullanimi degil, ayn1 zamanda veriye dayal1 karar alma, algoritmik diisiinme, veri gizliligi, etik ilkeler,
insan-makine etkilesimi, duygusal zeka, kiiltiirel duyarlilik, adalet ve kapsayicilik gibi yeni boyutlari
da ogretmenlerin giindemine tasimaktadir (Holmes ve dig., 2021; lrwin ve dig., 2021). Dolayisiyla
Ogretmen adaylarinin YZ’ye yonelik tutumlarini anlamak igin, yalnizca teknolojik yeterlik diizeylerine
bakmak yeterli degildir. Ayn1 zamanda onlarin bu teknolojilere iligkin algilari, degerleri, beklentileri,
kaygilari, ahlaki duruslar1 ve mesleki kimlikleri de dikkate alinmalidir.

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPACK) ve YZ Entegrasyonu

Mishra ve Koehler (2006) tarafindan gelistirilen Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPACK)
gergevesi, ogretmenlerin teknolojiyi etkili bigimde sinif ortaminda kullanma becerilerini agiklayan
kuramsal bir modeldir. Bu modele gore, bir 6gretmenin alan bilgisi, pedagojik bilgi ve teknolojik bilgi
alanlarimin kesisiminde yer alan biitiinciil bir yeterlik, etkili teknoloji entegrasyonu i¢in gereklidir.
YZ’nin egitimdeki yeri arttikca, TPACK c¢ercevesi de yeniden yorumlanmakta, 6gretmen adaylarinin
algoritmik diisiinme, veri analitigi, yapay zeka etigi ve 6grenme miihendisligi (learning engineering)
yaklagimlar1 gibi ek bilesenleri igsellestirmesi beklenmektedir (Dede ve dig., 2018; Fischer ve dig.,
2020). Bu noktada 6gretmen adaylarinin YZ’ye yonelik tutumlarinin, onlarin TPACK profillerinin bir
yansimasi oldugunu sdylemek miimkiindiir. YZ araglarin1 segme, uyarlama, deneme, degerlendirme ve
stirekli iyilestirme dongiisiinii etkin kilabilmek, 6gretmen adaylarinin hem teknik hem de pedagojik
yonlerini gelistirmesini gerektirir.

Yapay Zeka Etigi ve Ogretmen Adaylar

YZ’nin egitimde kullanimina yonelik artan ilgi, beraberinde etik sorunlar1 da giindeme getirmektedir.
Ogrenci verilerinin toplanmasi, islenmesi ve saklanmas siireclerinde gizlilik, veri giivenligi, dnyargil
algoritmalar, adil erisim, esitlik, kapsayicilik, seffaflik, hesap verebilirlik ve insani degerlere saygi gibi
ilkeler, YZ etigi ¢ergevesinde degerlendirilmelidir (Cath ve dig., 2018; OECD, 2021). Fen bilgisi
Ogretmen adaylari, 6grencilerin bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmek isterken, aynm1 zamanda
onlarin kisisel verilerini isleyen, karar verme siireglerini yonlendiren YZ tabanh araclarla kars1 karsiya
kalabilir. Bu durumda 6gretmen adaylarinin YZ etigine dair bir farkindalik gelistirmesi sarttir. Ogrenci
mahremiyetinin korunmasi, algoritmik Onyargilarin fark edilmesi, YZ destekli geri bildirim
stireclerinin insani boyutunun korunmasi: ve dgrencilerin 6zglin diisiinme becerilerinin desteklenmesi
bu farkindalik dahilinde ele alinmalidir (UNESCO, 2021; UNICEF, 2021).

Akgun ve Greenhow (2022), 6gretmen adaylarimin YZ etigi konusunda donanimli olmalarinin, uzun
vadede egitimde YZ kullaniminin toplumsal kabuliinii ve siirdiiriilebilirligini artiracagini
belirtmektedir. Bu nedenle, aragtirmalar 6gretmen adaylarinin etik duyarliliklarini, bu konudaki bilgi
eksikliklerini, hangi destege ihtiya¢ duyduklarini ve kurumsal ¢ercevelerin nasil iyilestirilebilecegini
ortaya koymalidir.

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylan ve YZ: Kuramsal Cerceveler ve Ampirik Bulgular

Egitim teknolojileri literatiiriinde fen bilgisi 0gretmen adaylarmin tutumlari, genellikle teknoloji
entegrasyon modelleri ¢er¢evesinde incelenmektedir. Ancak YZ teknolojilerinin son yillarda hizla
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egitim giindemine girmesi, bu alanda 6zel ¢alismalara ihtiya¢ dogurmustur. Zawacki-Richter ve
arkadaslar1 (2019), YZ ile ilgili arastirmalarin ¢ogunun yiiksekogretim diizeyinde yogunlastigini,
Ogretmen  yetistirme programlarina yonelik c¢alismalarin  heniiz  yeterince gelismedigini
vurgulamaktadir. Mevcut arastirmalarda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ’ye yonelik tutumlarina
dair bulgularin sinirli oldugu goériilmektedir. Cogu ¢alisma, 6gretmen adaylarinin genel olarak egitim
teknolojilerine yonelik tutumlarini ya da dijital okuryazarlik diizeylerini ele almaktadir (Tondeur ve
dig., 2012). Ancak YZ, siradan bir egitim teknolojisinden &te, veri temelli, 6grenen odakli, akill
sistemlere dayanir. Bu nedenle O6gretmen adaylarinin YZ’ye yonelik tutumlarimin anlasilmasi,
geleneksel teknoloji tutum Slgeklerinin 6tesinde bir yaklasima ihtiya¢ duyar. Literatiirdeki bazi 6ncii
caligmalar, 6gretmen adaylarinin YZ’yi egitimde bir firsat olarak gordiigiinii, ancak uygulama
becerileri, teknik yeterlikler, altyap: eksiklikleri, etik endiseler, mesleki gelisim ihtiyaglar1 ve politika
belirsizlikleri nedeniyle tereddiit yasadiklarimi ortaya koymaktadir (Akgun ve Greenhow, 2022;
Holmes ve dig., 2021). Bu ¢alismalar, niteliksel verilerin 1s18inda, 6gretmen adaylarinin deneyimleri,
algilari, kaygilarni ve beklentileri hakkinda derinlemesine bilgi sunmaktadir. Ancak fen bilgisi
Ogretmen adaylarina 0zgili, 0lgek temelli ve karma ydntem yaklasimlarini kullanan aragtirmalar
nispeten azdir.

Uluslararasi Politikalar, Standartlar ve Diizenlemeler: Ogretmen Adaylari icin YZ Rehberleri

Uluslararasi kuruluslar, YZ’nin egitimde kullanimina yo6nelik rehberler, politika belgeleri, standartlar
ve strateji dokiimanlar1 yayimlamaktadir (OECD, 2021; UNESCO, 2021; World Economic Forum,
2019). Bu belgeler, 6gretmenler ve 6gretmen adaylari i¢in yol gosterici ilkelere ve Onerilere yer verir.
Ornegin, UNESCO (2021), YZ destekli egitim sistemlerinin etik, kapsayici, adil, seffaf ve hesap
verebilir olmasini Onerirken, 0gretmen yetistirme programlarinin bu ilkeleri uygulamaya gecirerek
Ogretmen adaylarini hazirlamasimni 6nermektedir. Benzer bi¢imde, The Institute for Ethical Al in
Education (IEAIED) gibi olusumlar, YZ’nin egitimde sorumlu kullanimina dair ilkeler belirlemistir.
Bu ilkeler, 6gretmen adaylarmin YZ tabanli uygulamalar1 kullanirken O6grencilerin yararin
gbzetmelerini, esitligi saglamalarini, 6grenci verilerini korumalarini, hesap verebilir olmalarint ve
stirekli mesleki gelisim yoluyla yetkinliklerini artirmalarin1 hedeflemektedir (Holmes ve dig., 2021).
Bu uluslararasi gergeveler, fen bilgisi 0gretmen adaylarinin tutumlarini sekillendiren baglamsal
etkenler olarak goriilebilir. Ogretmen adaylari, uluslararasi ilke ve standartlarin bilincinde olarak YZ
teknolojilerini smiflarina tasidiklarinda hem kendi mesleki yeterliklerini giiclendirmekte hem de
Ogrencilerin 6grenme deneyimlerini zenginlestirmektedir.

Hizmet Oncesi Ogretmen Egitiminde YZ Entegrasyonuna Yonelik Stratejiler

Hizmet Oncesi 6gretmen egitimi, 0gretmen adaylarimin mesleki kimliklerinin olustugu, alan bilgisi,
pedagojik bilgi, teknoloji bilgisi ve etik duyarliliklarinin sekillendigi kritik bir asamadir (Koehler ve
Mishra, 2009). YZ teknolojilerinin bu asamada programa dahil edilmesi, 6gretmen adaylarinin ileriye
doniik mesleki pratiklerini olumlu yonde etkileyebilir. Hizmet Oncesi 6gretmen egitiminde YZ
entegrasyonu i¢in Onerilen stratejiler sunlar igerebilir:

e YZ Odakh Dersler ve Atodlyeler: Ogretmen adaylarina YZ temellerini, veri analitigi
prensiplerini, algoritmik diisiinceyi, etik ilkeleri ve fen egitiminde YZ uygulamalarini tanitan
dersler sunulabilir. Bu dersler, kuramsal bilgiyi pratik etkinliklerle biitiinlestirerek adaylarn
becerilerini gelistirebilir (Tondeur ve dig., 2012).

o Pratik Deneyimler ve Pilot Uygulamalar: Adaylarin staj siirecinde YZ tabanli grenme
ortamlarin1  gozlemleyebilmesi, bu ortamlarin &grencilerle nasil etkilesime girdigini
gorebilmesi 6nemlidir. Okullar, {iniversiteler ve teknoloji sirketleri arasindaki isbirligiyle pilot
projeler yiiriitiilerek adaylar gergekgi senaryolarla karsilasabilir (Dede ve dig., 2018).

e Mentorluk ve Mesleki Ogrenme Topluluklari: Deneyimli 6gretmenlerin, akademisyenlerin
ve teknoloji uzmanlariin rehberliginde olusturulan mesleki 6grenme topluluklari, 6gretmen
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adaylarinin bilgi paylasiminda bulunmasini, pratik sorunlara ¢oziimler aramasini ve iyi
ornekleri incelemesini destekleyebilir.

o Etik Farkindalik Programlari: YZ etigine yonelik kurslar, seminerler ve calistaylar
diizenlenerek, 6gretmen adaylarinmin veri giivenligi, gizlilik, adalet, 6nyarg1 ve dahil edicilik
konularinda biling diizeyi artirilabilir. Bu tiir programlar, 6gretmen adaylarinin yalnizca teknik
degil, ayn1 zamanda insani ve etik boyutlar1 da gézeterek teknoloji kullanmasini saglamaktadir
(Akgun ve Greenhow, 2022).

Kiiltiirel ve Baglamsal Faktorler: Tiirkiye ve Uluslararasi Karsilagtirmalar

YZ’nin egitimdeki yeri, iilkeler aras1 farkliliklar gdsterebilmektedir. Egitim politikalari, miifredat
yapisi, Ogretmen yetistirme gelenekleri, teknolojik altyapi, sosyoekonomik kosullar, dil cesitliligi,
kiiltiirel normlar ve egitim sisteminin yOnetisim yapisi, YZ entegrasyonunun nasil hayata
gegirilecegini etkilemektedir (OECD, 2021; UNESCO, 2021). Tiirkiye baglaminda, son yillarda egitim
teknolojilerine yapilan yatirimlar, okul altyapilarinin iyilestirilmesi ve Ogretmen egitiminde
teknolojiye daha fazla yer verilmesi yoniinde adimlar atilmaktadir. Milli Egitim Bakanligi (MEB)
tarafindan gelistirilen stratejik planlar, dijital doniisiim odakli hedefler, 6gretmenlerin mesleki geligsim
programlari gibi girisimler, YZ tabanli inovasyonlari da icerebilecek bir zemin hazirlamaktadir. Ancak
bu konuda heniiz sinirl sayida ampirik ¢alisma bulunmaktadir.

Uluslararasi literatiirde, 6rnegin ABD, Kanada, Birlesik Krallik, Avustralya gibi iilkelerde YZ’ nin
egitimde kullanimina yonelik arastirmalarin daha sik yapildigi, 6gretmen yetistirme kurumlarinin bu
konuya aktif bigimde egildigi goriilmektedir (Holmes ve dig., 2021; Irwin ve dig., 2021). Bu iilkelerde
Ogretmen adaylarmma YZ araglarini deneyimleme, degerlendirme, etik ilkeleri tartisma ve cesitli
baglamlarda uygulama firsatlart sunulmaktadir. Karsilagtirmali ¢aligmalar, Tirkiye’deki fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin YZ’ye yonelik tutumlarini uluslararasi baglamda konumlandirmaya yardimei
olabilir. Boylece, farkli kiiltiirel ve ekonomik kosullarda yetisen 6gretmen adaylarinin hangi ortak
noktalara ve hangi ayrismalara sahip oldugu, hangi politikalarin daha etkili oldugu, hangi egitim
stratejilerinin benimsenmesi gerektigi daha net anlagilabilir.

Gelecek Arastirmalar ve Vurgulanmasi Gereken Noktalar

Literatiir, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ kullanimima yonelik tutumlarini sekillendiren ¢ok
sayida boyut oldugunu gostermektedir. Bu boyutlarin bazilari hala yeterince incelenmemistir. Gelecek
aragtirmalarin odaklanmasi gereken alanlar arasinda sunlar yer alabilir:

e Uzunlamasma Calsmalar: Ogretmen adaylarmin YZ’ye yénelik tutumlari zamanla nasil
degismektedir? Hizmet dncesi donemde alinan egitim, mezuniyet sonrast mesleki deneyim ve
mesleki gelisim faaliyetleri tutumlari nasil etkilemektedir?

o Disiplinler Aras1 Yaklasimlar: Fen egitimi, yalnizca fen alan bilgisini degil, ayn1 zamanda
matematik, bilgisayar bilimi, veri bilimi, psikoloji, etik ve teknoloji politikalar1 gibi
disiplinlerle etkilesimi gerektirebilir. Gelecek arastirmalar, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
disiplinler aras1 bir perspektifle YZ’yi nasil konumlandirdigini inceleyebilir.

e Deneysel Arastirma Desenleri: YZ tabanli miidahalelerin (6rnegin, YZ destekli 6grenme
platformlarinin kullanimina yoénelik atdlyeler veya pilot uygulamalar) dgretmen adaylarinin
tutum ve yeterliklerine etkisi deneysel veya yari-deneysel desenlerle test edilebilir.

e Kiiltiirel ve Dilsel Farkhilhiklar: Tirkiye’de ve baska iilkelerde, farkli dilsel ve kiiltiirel
baglamlarda yetisen fen bilgisi Ogretmen adaylarinin YZ’ye yonelik tutumlarinin
karsilastirilmasi, evrensel ve yere Ozgli (context-specific) faktorlerin anlasilmasina katki
sunabilir.

o Etik ve Toplumsal Etkiler: Ogretmen adaylariin YZ’nin toplumsal yansimalarimi,
Ogrencilerin mahremiyetini, veri giivenligini, algoritmik Onyargilari, erisilebilirlik ve
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kapsayicilik konularini nasil ele aldiklari, bu konularin mesleki hazirlik siire¢lerindeki yeri ve
O6nemi ayrintili bigimde arasgtirilmalidir.

Tim bu noktalar, literatiiriin heniiz tamamlanmamis bir resim sundugunu, ancak mevcut
bulgularin 6gretmen adaylarinin YZ’ye yonelik tutumlarimi anlamak igin degerli ipuglari
verdigini gostermektedir.

Yukarida ele alinan ¢alismalarin 1siginda ilgili literatiir, fen bilgisi Ogretmen adaylarmin YZ
kullanimina yo6nelik tutumlarinin genellikle olumlu bir potansiyele sahip oldugunu, ancak bu
tutumlarin  bircok degiskenden etkilendigini gostermektedir. Teknolojik okuryazarlik, pedagojik
strateji bilinci, etik farkindalik, altyapi olanaklari, mesleki gelisim firsatlari, kurumsal destek ve
uluslararas1 standartlar, bu tutumlar sekillendiren baglica etkenlerdir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, YZ teknolojilerini bilingli, elestirel, etik, siirdiiriilebilir ve disiplinler
aras1 bir bakis agisiyla kullanmay1 6grenmeleri, gelecegin egitim sisteminin niteligini artiracaktir. Bu
aragtirma, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ kullanimina yonelik tutumlarii nicel ve nitel veriler
1s1ginda inceleyerek, mevcut literatiiriin sundugu c¢ergeveyi genisletmeyi ve Ogretmen yetistirme
programlari, politika yapicilar, egitim teknolojisi gelistiricileri ve arastirmacilar igin rehberlik etmeyi
amaclamaktadir. Bu sayede, YZ ¢aginda fen egitimini doniistiiren, 6grenci merkezli ve etik ilkelere
bagli 6gretim ortamlarinin ingasi dogrultusunda yeni stratejilerin gelistirilmesine katki sunulacaktir.

YONTEM

Bu calisma, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ kullanimina yonelik tutumlarini incelemek iizere
karma yontem yaklagimina bagvurmustur. Karma yontem, nicel ve nitel veri toplama ve analiz
siireglerini bir araya getirerek, arastirma sorularina daha derinlikli ve ¢ok boyutlu cevaplar sunmay1
amaclamaktadir (Creswell ve Plano Clark, 2017).

Arastirma Modeli

Arastirma, yakinsak paralel desen olarak da adlandirilan bir karma ydntem modelini benimsemistir
(Creswell ve Plano Clark, 2017). Bu desende, nicel ve nitel veriler es zamanl veya yakin zaman
dilimlerinde toplanir, ardindan sonuglar birlestirilerek biitiinciil yorumlara ulagilir.

Calisma Grubu

Caligma, Tirkiye’de bir devlet liniversitesinin fen bilgisi 6gretmenligi lisans programina devam eden
son smf Ogretmen adaylar1 arasindan amacl Ornekleme yoluyla belirlenen 60 katilimciyt
kapsamaktadir. Nicel asamada 60 katilimcidan elde edilen veriler analiz edilirken, nitel agsamada ise
maksimum cesitlilik saglamasi amaciyla segilen 10 6gretmen adayiyla yari yapilandirilmis goériismeler
gergeklestirilmistir.

Veri Toplama Araclari

Yapay Zeka Tutum Olcegi (YZTO): Arastirmada nicel veri toplamak igin besli Likert tipinde
gelistirilen ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ’ye yonelik tutumlarint 6lgmeyi amaglayan “Yapay
Zeka Tutum Olgegi (YZTO)” kullanilmustir. Bu dlgek, “Kesinlikle Katilmiyorum (1)” ile “Kesinlikle
Katilryorum (5)” arasinda degisen derecelendirmeler igermektedir. Olgegin gelistirme siirecinde
literatiir incelemeleri yapilmis, uzman goriisleri alinmis ve pilot uygulama gergeklestirilmistir. Olgegin
i¢ tutarlilik katsayisi (Cronbach Alpha) .89 olarak bulunmus, bu da 6lgegin iyi bir giivenirlik diizeyine
sahip oldugunu gostermektedir (Bryman, 2016).

Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu: Nitel veri toplamak iizere, uzman goriisleri dogrultusunda
hazirlanan acik u¢lu sorulardan olusan bir yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmigtir. Goriisme
formu, YZ’nin fen egitimine entegrasyonu, teknolojiye yonelik yeterlik algilari, etik kaygilar ve
kurumsal destek beklentileri gibi konular1 kapsayan 8 sorudan olugsmaktadir.
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Veri Toplama Siireci

Veriler, 2023 Bahar doéneminde toplanmustir. Nicel veriler, arastirma kapsaminda gelistirilen
YZTO’niin katilimeilara gevrimigi dlgek formu aracihifiyla uygulanmasiyla elde edilmistir. Nitel
veriler ise yiiz ylize gerceklestirilen goriismeler yoluyla toplanmustir. Gortismeler, ortalama 30-40
dakika siirmiis ve ses kaydi alinarak daha sonra ¢oziimlenmistir. Arastirma oncesinde etik kurul izni
almmus, katilimcilara arastirmanin amact anlatilmig ve goniilliiliik esasina dayali katilim saglanmustir.

Veri Analizi

Nicel Veri Analizi: YZTO’den elde edilen veriler SPSS 25.0 istatistik paket programm kullanilarak
analiz edilmistir. Tanimlayict istatistikler (ortalama, standart sapma), t-testi, ANOVA ve korelasyon
analizleri uygulanmistir. Veriler normal dagilim gosterdigi i¢in parametrik testler tercih edilmistir.
Anlamlilik diizeyi p<.05 olarak belirlenmistir.

Nitel Veri Analizi: Goriigmelerden elde edilen ses kayitlari yaziya aktarilmis, sonra igerik analizi
yaklagimiyla kodlanmistir (Miles & Huberman, 1994). Temalar literatiir dogrultusunda ©n
olusturulmus kodlarla bigimlendirilmis ve ardindan verilerden ortaya ¢ikan alt temalarla
giincellenmigtir. Kodlar arasindaki tutarlilik i¢in ikinci bir arastirmacimin yardimiyla giivenirlik
denetimi yapilmistir. Kodlayicilar aras1 uyumun yiiksek oldugu (yaklasik %85) saptanmustir.

BULGULAR

Nicel Bulgular

YZTO’den elde edilen ortalama puanlar, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ’ye yonelik genel olarak
olumlu tutum sergilediklerini gostermektedir (Ortalama: 4.12, SS: 0.47). Bu, katilimcilarin
cogunlugunun YZ teknolojilerinin egitime katki sunabilecegine inandigini ortaya koymaktadir.
Ayrica, teknoloji okuryazarlik diizeyi yliksek olan adaylarin (6rnegin, kendini ileri diizeyde dijital
becerilere sahip olarak tanimlayanlar) YZ’ye yonelik tutumlarinin daha olumlu oldugu gorilmistir
(p<.05). Bu durum, teknolojik yeterlik ile YZ’ye yonelik tutum arasinda anlamli bir pozitif iligki
oldugunu ortaya koymaktadir (r=0.38, p<.05). Cinsiyet veya yas degiskenine gore anlamli bir fark
gbzlenmemistir (p>.05). Bu, YZ’ye yonelik tutumlarin demografik degiskenlerden ziyade teknolojik
yeterlik, farkindalik diizeyi ve dnceki deneyimlerle yakindan iligkili oldugunu gostermektedir.

Nitel Bulgular
Nitel verilerin igerik analizi sonucunda dort temel tema ortaya ¢ikmigtir:

1. Olumlu Beklentiler ve Merak: Katilimcilar, YZ’nin fen egitiminde deneysel etkinliklerin
simiilasyonu, veri analizi, kigisellestirilmis 6grenme materyalleri ve O6lgme-degerlendirme
siireclerinde otomasyon gibi alanlarda katki sunabilecegini belirtmistir. Ozellikle zaman
yoOnetimi, 6grenci basarisinin anlik izlenmesi ve igerik ¢esitliligi konularinda YZ’nin faydali
olabilecegi vurgulanmistir.

2. Teknolojik Yeterlik Endisesi: Birgok katilimci, YZ araglarmi etkin kullanabilmek igin
gerekli teknolojik becerilere sahip olmadigin1 ifade etmistir. Bu adaylar, {niversite
programlarinda YZ’ye yonelik somut uygulamalarin eksikliginden bahsetmis ve bu nedenle
pratik yapma firsatlarmin azaldigini belirtmistir.

3. Etik ve Veri Giivenligi Kaygilari: Katilimcilar, dgrenci verilerinin gizliligi, algoritmik
Onyargilar, ticari amagli veri kullanim ihtimali ve YZ’nin insan-6grenci etkilesimini azaltma
riski gibi konularda endise dile getirmistir. Baz1 adaylar, YZ tabanli sistemlerin dgrencileri
“numaralar ve istatistikler” olarak gérme tehlikesinden s6z etmistir.

4. Destek Ihtiyact ve Kurumsal Diizenlemeler: Katilimcilar, YZ araclarmi daha bilingli ve
etkili bicimde kullanmak icin rehberlik, egitim seminerleri, uygulamali atolyeler ve siirekli
mesleki gelisim olanaklari talep etmektedir. Ayrica, YZ’nin egitim politikalar1 ¢ercevesinde
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diizenlenmesi, etik ilkelere yonelik rehberlerin okul diizeyinde uygulanmasi ve Ogretmen
adaylarina gerekli altyapinin sunulmasi gerekliligine isaret edilmistir.

Nitel bulgular, nicel sonuglarla uyumlu bigimde, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin YZ’ye sicak
baktigini1 ancak belirli kayg1 ve belirsizlikleri asabilmek i¢in ek destek ve egitim ihtiyaglari oldugunu
gostermektedir.

TARTISMA

Bu arastirmanin bulgulari, fen bilgisi 6gretmen adaylarimin yapay zekad teknolojilerinin egitimde
kullanimina genel olarak olumlu ancak temkinli bir yaklasim sergiledigini gostermistir. Elde edilen
nicel veriler, 6gretmen adaylarimin biiyiik ¢ogunlugunun YZ’ye potansiyel bir firsat alami olarak
baktigini, nitel bulgular ise bu olumlu tutuma karsin teknolojik yeterlik eksikligi, etik kaygilar ve
kurumsal destek yetersizligi gibi temel engellerin farkinda olduklarint ortaya koymustur. Bu durum,
literatiirde daha once vurgulanan karmasik etkilesimlerin bir yansimasidir (Akgun ve Greenhow, 2022;
Holmes, ve dig., 2021). Oncelikle, fen bilgisi gretmen adaylarinin YZ’ye yénelik olumlu tutumlari,
YZ tabanl teknolojilerin fen egitiminde saglayabilecegi niteliksel doniisiime iliskin yaygin kaniyla
ortiigmektedir. Literatiirde YZ’nin, fen kavramlarim soyuttan somuta tagima, deneysel etkinlikleri
sanal laboratuvarlar araciliiyla tekrarlanabilir hale getirme, 6grenme analitigi sayesinde Ogrenci
giicliiklerini erken saptama ve kisisellestirilmis 6grenme yollar1 sunma gibi sayisiz katkisi dile
getirilmektedir (Fischer ve dig., 2020; Luckin ve dig., 2016). Bu ¢alisma da benzer sekilde fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin YZ’ye atfettigi potansiyeli dogrular niteliktedir. Bununla birlikte, adaylarin
teknolojiye yonelik olumlu tutumlarina karsin endiseler tagimasi, literatiirde sik¢a wvurgulanan
“teknolojik imkanlar vs. uygulama gergekligi” ikilemini giindeme getirmektedir (Tondeur ve dig.,
2012).

Ogretmen adaylarinin 6z-yeterlik algilarinin, teknolojik okuryazarlik diizeylerinin ve pedagojik
tasarim becerilerinin YZ’ye uyumda kritik oldugu bilinmektedir (Koehler ve Mishra, 2009; Mishra ve
Koehler, 2006). Bulgular, adaylarin YZ konusunda farkindalik sahibi olduklarim1 ancak bu
teknolojileri sinif ortaminda anlamli ve siirdiiriilebilir sekilde kullanabilmek i¢in daha ¢ok egitime,
rehberlige ve mesleki gelisim firsatina ihtiya¢ duyduklarini géstermektedir.

Aragtirmada katilimecilarin  belirttigi teknoloji yeterlik eksikligi, sadece YZ araglarmin teknik
ozelliklerini bilme becerisiyle simirli degildir. Aksine, bu eksiklik TPACK c¢ergevesiyle agiklanabilir.
Ogretmen adaylarinin disiplin alan bilgisi, pedagojik bilgi ve teknolojik bilginin kesisiminde yer alan
yeterlikleri, YZ’nin egitimde etkin kullanimini sekillendirmektedir (Mishra ve Koehler, 2006). YZ
teknolojileri, 6gretmen adaylarimin 6grenci verilerini analiz etmesini, bu verilere dayali kararlar
almasini, algoritmik Onyargilart fark etmesini, uyarlanabilir 6grenme ortamlarini tasarlamasin
gerektirmektedir (Baker ve Siemens, 2014; Holmes ve dig., 2021). Bu ¢ok boyutlu yeterlik seti,
geleneksel teknoloji entegrasyonuna kiyasla daha karmasik bir ¢er¢eve sunmaktadir. Bu caligsma,
adaylarin YZ hakkindaki olumlu tutumlariin, uygulama becerileri ve ilgili bilgi eksikligi nedeniyle
sinirlanabilecegine isaret etmektedir.

Etik kaygilar, arastirma bulgularinin dikkat ¢ceken bir diger boyutudur. Katilimcilar, 6grenci verilerinin
gizliligi, algoritmik &nyargilar, insan temasinin ve duygusal zekénin yitirilmesi, egitimin standart test
skorlarina indirgenmesi gibi endiselerini dile getirmistir. Literatlir, YZ’nin egitimde kullaniminin
yalnizca teknik yeterliklerle sinirli olmadigini, ayn1 zamanda egitimde etik standartlarin korunmasi,
veri glivenliginin saglanmasi, adil ve kapsayici bir §grenme ortaminin yaratilmasi igin yiiksek diizeyde
farkindalik gerektirdigini vurgulamaktadir (Cath ve dig., 2018; UNESCO, 2021; UNICEF, 2021). Bu
dogrultuda, adaylarin endiseleri, YZ etigi alaninda hala agik bulunan bir bosluga isaret etmektedir. Bu
bosluk, hizmet 6ncesi egitim programlarina YZ etigi modiillerinin eklenmesi, veri gizliligi, esitlik ve
adalet ilkelerinin egitim teknolojileriyle etkilesime giren tiim aktorlere Ggretilmesiyle kapatilabilir
(Akgun ve Greenhow, 2022; Holmes ve dig., 2021).
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Calisma bulgulari, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ’ye yonelik tutumlarinin sekillenmesinde
kurumsal destek ve altyapr imkanlarinin 6énemini de ortaya koymaktadir. Nitel veriler, adaylarin YZ
teknolojilerini daha iyi tanimak, uygulamali deneyimler yasamak ve mesleki gelisimlerini bu yonde
gelistirmek istediklerini ancak {iiniversite programlarimin ve egitim kurumlarmin yeterli destek
saglamadigim one siirmektedir. Bu durum, arastirmalarin siklikla vurguladign “kurumsal baglamin”
Oonemini tekrar ortaya koymaktadir (Tondeur ve dig., 2012; UNESCO, 2021). YZ’nin egitimde
yayginlagmasi, 6gretmen adaylarna verilecek mesleki gelisim firsatlarini, teknolojik altyapiya
yapilacak yatirimlari, politika ve standartlar olusturma siireclerini gerektirir (OECD, 2021; World
Economic Forum, 2019).

Kargilagtirmali perspektiften bakildiginda, birgok {ilkenin YZ’nin egitimdeki roliine dair ulusal
stratejiler gelistirmekte oldugu, bu stratejilerde 6gretmen egitiminin merkezi bir konumda yer aldig
gorlilmektedir (Schiff, 2021; UNESCO, 2021). Tiirkiye baglaminda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
YZ’ye yonelik tutumlarmi desteklemek igin {iilke Olgeginde politika diizenlemeleri, miifredat
giincellemeleri ve mesleki gelisim programlar1 planlanabilir. Bdylece, 6gretmen adaylarinin YZ
hakkindaki olumlu yaklagimlar1 pratige donustiiriilebilir, kaygi ve belirsizlikleri giderilebilir. Bu da
egitimde dijital doniislim siireglerinin daha saglam temellerle insa edilmesine yardimci olacaktir. YZ
tabanli egitim teknolojilerinin, fen egitimi baglaminda esitlik¢i ve kapsayict bir 6grenme ortami
yaratma potansiyeli de tartigma i¢in 6nemlidir. Bulgular, adaylarin YZ’nin avantajlarini1 fark etmesine
karsin 6grenciler arasindaki farkliliklar (dil, kiiltiir, sosyoekonomik durum, engellilik durumu vb.)
konusunda YZ araglarinin ne 6l¢iide uyarlanabilir olduguna dair kaygilar tasidigini ima etmektedir.
Literatiir, YZ destekli egitim teknolojilerinin farkli 6grenci gruplarina uyarlanabilmesi, ¢ok dilli
icerikler sunabilmesi, engelli Ggrencilerin ihtiyaclarina yanit verebilmesi ve kiiltiirel cesitliligi
desteklemesi gerektigini savunmaktadir (Akgun ve Greenhow, 2022; Fischer ve dig., 2020). Ogretmen
adaylari, etik ve pedagojik farkindalikla donatildiginda, YZ teknolojilerini toplumsal adaleti ve
egitimde firsat esitligini destekleyen araglar olarak kullanabilir.

Bu calisma kapsaminda ortaya ¢ikan bir diger 6nemli nokta, YZ’nin fen egitimi igerigine entegrasyonu
ile ilgili olarak 6gretmen adaylarinin disiplinler arasi diisiinme becerilerini gelistirme gerekliligidir.
Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sadece fen kavramlarini degil, ayn1 zamanda veri analitigi, algoritmik
diisiinme, kodlama mantig1, bilissel yiik teorisi, 0grenme analitigi, elestirel diislinme ve medya
okuryazarligi gibi ¢ok disiplinli kavramlarla etkilesimi s6z konusudur (Luckin ve dig., 2016; Mishra
ve Koehler, 2006). Bu baglamda, YZ teknolojilerinin egitimdeki yeri, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
profesyonel kimliklerinde yapisal bir doniisiim gerektirir. Ogretmen adaylari, bilgi aktaricisi roliinden
cikarak, veri odakli, esnek, siirekli 6grenen, etik ilkelere sadik, adaptif 6grenme tasarimcilari roliine
evrilmelidir. Bu doniisiimiin saglanabilmesi i¢in, {iniversitelerin 6gretmen yetistirme programlarinda
YZ temelli iceriklerin artirllmasi, fakiilteler arasi isbirliklerinin giliglendirilmesi (6rnegin, egitim,
mithendislik, veri bilimi, psikoloji boliimleri arasinda), proje tabanli 6grenme deneyimlerinin
sunulmasi 6nemlidir (Dede ve dig., 2018).

Calisma bulgulari, literatiirde sik¢a yer alan “kanita dayali 6gretim” yaklasimiyla da ortiismektedir.
YZ teknolojileri, 6grenme analitigi yoluyla dgretmenlere kanita dayali karar alma imk&n1 sunar (Baker
ve Siemens, 2014; Siemens ve Long, 2011). Ancak bu, 6gretmenlerin bu verileri dogru yorumlama,
anlamli pedagojik miidahaleler yapma, siirekli iyilestirme dongiilerini isletme becerilerini gerektirir.
Ogretmen adaylarinin bu becerileri gelistirmeye yonelik hizmet ©Oncesi egitim igerikleri,
bulgularimizin 6nerdigi gibi, adaylarin YZ’ye yonelik olumlu tutumlarim gercek¢i uygulamalara
doniistiirebilir.

Adaylarin dile getirdigi etik endiseler, arastirmanin belki de en kritik noktalarindan birini olusturur.
YZ etigi, literatiirde hizla 6nemi artan bir konu olarak géze garpmaktadir (Cath ve dig., 2018; Holmes
ve dig., 2021; UNESCO, 2021). Verilerin yanls kullanimmin &grencilerde giivensizlik yaratmasi,
algoritmik Onyargilarin dezavantajli gruplar1 daha da geride birakmasi, egitimdeki insan merkezli
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yaklagimin zayiflamasi gibi riskler, 6gretmen adaylarinin diisiincelerinde karsilik bulmaktadir. Bu
durum, 6gretmen yetistirme programlarina YZ etigi odakli modiillerin eklenmesi gerektigi yoniindeki
onerimizi destekler niteliktedir. Boylelikle adaylar, YZ teknolojilerinin sadece firsatlar sunan degil,
aynt zamanda dikkatle yonetilmesi gereken hassas yapisini anlamis olacaklardir. Bu noktada,
Ogretmen adaylarinin mesleki gelisim siirecinin siirekliligi 6n plana ¢ikar. YZ alaninda yasanan hizli
gelismeler, Ogretmenlerin de siirekli Ogrenmesini, mesleki Ogrenme topluluklarina katilmasini,
uluslararast iyi Omnekleri takip etmesini, yeni egitim teknolojilerini deneme-yanilma yoluyla
icsellestirmesini gerektirir (ISTE, 2019; Tondeur ve dig., 2012). Siirekli mesleki gelisim kiltiiriiniin
yerlesmesi, adaylarin mezun olduktan sonra da YZ teknolojilerine uyum saglamasini ve giincel
gelismeleri smif pratigine aktarmasini kolaylastiracaktir. Ayrica, bu aragtirmanin bulgulari, YZ’nin
egitimde kullanimina iliskin politika yapicilara énemli mesajlar vermektedir. Ogretmen adaylarinin
dile getirdigi altyapr ve destek eksikligi, egitim kurumlarimin YZ odakli stratejiler gelistirmesi
gerektigini gostermektedir. Diinya Ekonomik Forumu (2019) ve OECD (2021), YZ’nin egitimde
yayginlagmasinin, sadece teknolojik triinlerin piyasaya siirlilmesiyle degil, ayn1 zamanda politika
diizeyinde rehber ilkelerin, etik ¢ercevelerin, standartlarin ve uygulamaya doniik kilavuzlarin ortaya
konmasiyla miimkiin olacagini belirtmektedir. Bu baglamda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ
kullanimina yonelik tutumlarimi anlamak, politika yapicilar i¢in degerli bir veri saglar. Bu veri
sayesinde, 0gretmen egitim programlari yeniden tasarlanabilir, YZ tabanli materyal gelistirme tesvik
edilebilir, atolye galigmalari, seminerler ve ¢evrimici egitimler araciligiyla adaylarin mesleki geligimi
desteklenebilir.

Son olarak, bu galismanin bulgular, gelecek arastirmalar icin cesitli yonelimler sunar. Ornegin, fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ teknolojileriyle etkilesimi uzunlamasina ele alinarak, zaman iginde
tutum degisimleri izlenebilir. Cesitli deneysel arastirmalarla, YZ araclarinin egitsel ortamlarda
uygulanmasi ve dgretmen adaylarinin performansina, 6z-yeterlik algisina, sinif yonetimi becerilerine
etkisi incelenebilir. Farkli kiiltiirler, {ilkeler ve egitim sistemleri arasinda karsilagtirmali ¢aligmalar
yapilarak, YZ entegrasyonuna iligkin baglam-temelli bulgular elde edilebilir. Ayrica, nicel ve nitel veri
toplama teknikleri disinda, tasarim odakli arastirma, eylem arastirmast ve karma yontem
yaklagimlariyla daha derinlemesine analizler gergeklestirilebilir (Creswell ve Plano Clark, 2017). Tiim
bu noktalar géz oniinde bulunduruldugunda, bu arastirmanin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ
kullanimina yonelik tutumlarin1 hem olumlu bir potansiyel hem de 6nemli meydan okumalarla birlikte
ele aldig1 soylenebilir. Adaylarin farkindalik diizeylerinin yiiksek olmasi, YZ’nin egitimdeki roliinii
anlamaya istekli olmalart ve olumlu bir tutum sergilemeleri, umut vericidir. Ancak bu pozitif
yaklagimin, pratikte anlamli sonuglar verebilmesi igin teknolojik, pedagojik, etik ve kurumsal
boyutlarda destekleyici dnlemlerin alinmasi gerektigi agiktir.

Ozetle, bu ¢aligma, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ kullanimina y&nelik tutumlarinin ¢ok boyutlu
bir olgu oldugunu ortaya koymustur. Bu boyutlar, adaylarin teknolojik bilgi ve becerilerinden
pedagojik stratejilerine, etik farkindaliklarindan kurumsal destek beklentilerine, toplumsal ve kiiltiirel
hassasiyetlerden uluslararasi standart ve politikalara kadar uzanmaktadir. Literatiirdeki benzer
aragtirmalar ve uluslararasi kuruluslarin yaymladigi politika belgeleri ile uyumlu olan bu sonuglar,
Ogretmen yetistirme programlarmin YZ ¢aginin gereklerine gore yeniden yapilandirilmasinin énemini
dogrulamaktadir (UNESCO, 2021; OECD, 2021; Akgun ve Greenhow, 2022). Bu anlamda, gelecegin
fen bilgisi Ogretmenleri, YZ teknolojilerini yalmizca simifta kullanan degil, ayni zamanda bu
teknolojilerin etik ve insani boyutlarin1 da gbzeten, kanita dayali kararlar alan, 6grencilerin farkl
ihtiyaglarina duyarli, mesleki 6grenme topluluklartyla etkilesimli, siirekli giincellenen bir profesyonel
kimlik gelistiren bireyler olacaktir. Bu ¢alisma, s6z konusu doniisiimiin kritik asamalarindan birinde,
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ’ye yonelik tutumlarini inceleyerek, egitimde YZ kullaniminin
stirdiiriilebilir, adil, etik ve etkili bicimde ger¢eklestirilmesine katki sunmaktadir.
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SONUC ve ONERILER

Bu arastirma, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ kullanimina yonelik tutumlarinin genellikle olumlu
oldugunu, ancak teknolojik yeterlik eksikligi, etik belirsizlikler, veri gizliligi endiseleri ve kurumsal
destek eksikligi gibi konularin adaylarin tutumlarini sekillendirdigini ortaya koymustur. Bu sonuglar,
literatiirdeki benzer bulgularla da ortiismektedir (Akgun ve Greenhow, 2022; Holmes ve dig., 2021;
UNESCO, 2021). YZ’nin fen egitimine etkin bigimde entegre edilebilmesi igin 6gretmen yetistirme
programlarinin giincellenmesi, YZ odakli dersler, atdlye calismalar1 ve uygulama firsatlar1 sunmasi
onerilmektedir. Ayn1 zamanda, YZ etigine yonelik kurslar ve seminerlerle 6gretmen adaylarinin veri
gizliligi, algoritmik Onyargilar, esitlik ve adalet gibi konularda farkindalik kazanmalar1 saglanmalidir.
Ayrica, YZ uygulamalarimin simif i¢i pratiklerine daha fazla yer verilmesi, adaylarm bu araglarn
deneyimleyerek Ogrenmesini kolaylastiracaktir. Okul-liniversite isbirligiyle pilot uygulamalar, vaka
caligmalar1 ve mentorluk programlar devreye sokularak, adaylarin mezun olmadan once bu
teknolojileri gergekei bir baglamda kullanabilmeleri desteklenebilir. Sonug¢ olarak, bu calisma fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ’ye yonelik tutumlarint hem nicel hem de nitel agidan ortaya koyarak,
gelecekteki 0gretmen yetistirme uygulamalari, politika diizenlemeleri ve arastirma giindemleri i¢in yol
gosterici bir ¢cergeve sunmaktadir.
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FILMLERLE STEM UYGULAMALARININ
OGRENCILERIN 21. YUZYIL
BECERILERINE, TUTUMLARINA VE
MESLEK ILGILERINE ETKIiSi!

Nurgiil Kogyigit?, Burcu Senler®

Ozet

Bu ¢alismanin amaci, ilkokulda filmlerle STEM uygulamalarinin; 6grencilerin 21. Yiizyil becerilerine, STEM’e
iliskin tutumlarina ve STEM alanlarindaki mesleklere yonelik ilgilerine olan etkisini belirlemektir. Bu
arastirmada nicel arastirma tiirlerinden olan zay1f deneysel desenlerden tek grup on test-son test deneysel deseni
kullanilmigtir. Arastirmanin 6rneklemini Ege Bolgesinde yer alan bir ilgedeki devlet okulunda 6grenim gérmekte
olan ve uygun oOrnekleme yontemi ile segilen 20 ilkokul 4. siif O6grencisi olusturmaktadir. Verilerin
toplanmasinda Cok Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi (Cevik ve Sentiirk, 2019), STEM Tutum Olgegi
(Friday Institute for Educational Innovation, 2012) ve Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik Mesleklerine
Yoénelik Tlgi Olgegi (Koyunlu Unlii ve digerleri, 2016) kullanilmistir. Calisma, STEM etkinliklerinin uygulandig
ve degerlendirildigi 6 haftalik bir siirecte gerceklestirilmistir. Ik ve son haftalarda dlgme araglar1 uygulanmus,
aradaki haftalarda ise dgrenciler once belirli filmleri izlemis, ardindan filmlerle iligkilendirilmis etkinlikler
yapmuslardir. Bu siiregte 0grenciler sirasiyla Alice Harikalar Diyarinda, Duma, Apollo 13 ve Diinyanin
Merkezine Yolculuk filmlerini izlemis; bu filmlerden ilham alarak kule, riizgarla ¢alisan yelkenli araba, yumurta
paragiitii ve riizgarla calisan yelkenli gibi tasarimlar gelistirmis ve iiretmislerdir. Arastirmada elde edilen
verilerin analizinde nonparametrik ydntemlerden Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullamilmistir. Analiz
sonuglaria gore dgrencilerin bilgi ve teknoloji okuryazarligi, girisimcilik ve inovasyon, sosyal sorumluluk ve
liderlik ile kariyer bilinci becerileri anlamli olarak farklilagma gostermistir. Ayrica dgrencilerin fen, teknoloji ve
miihendislik alanlaria yonelik meslek ilgilerinin ve STEM’e yonelik tutumlarinin anlaml olarak arttig1 ortaya
koyulmustur. Bu dogrultuda, filmler ve benzer materyallerin STEM egitimi siireglerinde daha yaygin
kullanilmasi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ilkokul, Tutum, STEM mesleklerine yonelik ilgi, 21. yiizy1l becerileri,

GIRIS

STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) egitimi, giiniimiiz diinyasinin hizla degisen
ihtiyaglarina yamit verebilecek bireylerin yetistirilmesi ic¢in kritik bir egitim modeli olarak one
cikmaktadir. Bu yaklasim, fen bilimleri, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerini bir araya
getirerek bireylerin disiplinleraras1 diisiinebilme, problem ¢6zme, yaraticilik ve analitik diisiinme
becerilerini gelistirmeyi hedefler. STEM egitiminin temelinde, bireylerin edindikleri bilgiyi giinliik
yasam problemlerine uygulayabilmesi ve bu siirecte yenilik¢i ¢ozlimler iiretebilmesi yatmaktadir
(Bybee, 2010). Ozellikle 21. yiizyilin gerektirdigi elestirel diisinme ve teknoloji kullanim becerileri
gibi yetkinliklerin kazandirilmasinda STEM egitiminin 6nemli bir arag¢ oldugu cesitli arastirmalarla
ortaya konulmustur (Honey ve dig., 2014; Kyllonen, 2012;).

Egitim stirecini daha etkili hale getirmek i¢in kullanilan araglardan biri de filmlerdir. Gorsel ve isitsel
materyallerle zenginlestirilmis Ogrenme ortamlari, Ggrencilerin soyut kavramlar1 daha kolay
anlamalarina olanak tanirken 6grenmeyi ilgi gekici bir hale getirir. Ozellikler filmler, dgrencilerin

! Calisma, birinci yazarin yiiksek lisans tezinden tretilmistir.
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dikkatini ¢ekerek onlarin 6grenmeye olan motivasyonlarimi artirir ve hayal giiclerini gelistirme firsati
sunar (Barnett ve dig., 2006). Ayrica, problem ¢dzme ve yaratict diisiinme siireglerinde 6grencilere
rehberlik ederek, bilgiyi daha kalici hale getirme potansiyeli tasir. Bu baglamda, filmlerle
zenginlestirilmis STEM uygulamalarinin &grencilerin 21. yiizyi1l becerilerinin yam1 swra STEM
disiplinlerine yonelik olumlu tutum gelistirmelerine ve bu alanlardaki mesleklere yonelik ilgilerini
artiracag diisiiniilmektedir.

KAVRAMSAL CERCEVE
STEM Egitiminin Temelleri ve Kapsami

21. ylizyilin hizla degisen ihtiyaclari, bireylerin karmasik problemlere yaratici ¢oziimler iiretebilme,
elestirel diisiinme, teknoloji kullamiminda yetkinlik kazanma ve disiplinleraras: is birligi kurma
becerilerine sahip olmasini zorunlu kilmaktadir. Bu baglamda STEM egitimi, fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik disiplinlerini bir araya getirerek bireylerin hem akademik hem de sosyal
becerilerini gelistiren, ¢agm ihtiyaclarma uygun bir egitim modeli olarak 6ne ¢ikmaktadir. STEM
egitiminin temelleri, bireylerin bilimsel bilgiye yalmzca erismekle kalmayip bu bilgiyi giinliik
yagsamda kullanabilmesini saglayan bir anlayisa dayanir.

John Dewey’in "Deneysel Ogrenme Teorisi", STEM egitiminin temel felsefelerinden birini
olusturmaktadir. Bu teoriye gore 6grenme, bireyin yasantilarina dayali bir sekilde gergeklesmeli ve bu
yasantilar bireyin problem c¢ozme yetenegini desteklemelidir (Dewey, 1938). STEM egitimi,
Ogrencilerin deneyimlerini zenginlestirerek Ogrenmeyi kalic1 hale getiren ve gergek yasam
baglamlarinda uygulamaya olanak saglayan bir yap1 sunar. Bu durum, 6grenmenin yalnizca akademik
bilgi edinimiyle sinirh kalmayip, bireylerin ger¢ek diinyaya dair anlayislari giliglendirdigini gosteren
aragtirmalarla da desteklenmistir (Honey ve dig., 2014; Yamak ve dig., 2014).

STEM, fen bilimlerinin dogal diinyay1 anlamak i¢in sundugu bilimsel yontemlerden, miihendisligin
yaraticl tasarim siireglerine, matematigin analitik ve soyut diisinme yeteneginden teknolojinin
sagladig1 araclara kadar genis bir yelpazede bireylerin becerilerini gelistirmeye odaklanir. Bu
disiplinlerin entegrasyonu, 0grencilerin karmagik problemlere kapsaml ¢6ziimler iiretmelerine olanak
tanir (Erdogan ve dig., 2013). Aym1 zamanda STEM egitimi, 6grencilerin bilim ve teknoloji odakli
yenilik¢i projeler gelistirmelerine imkan saglayarak bireylerin inovasyon yetkinliklerini artirir
(Yilmaz, 2021).

Ogrenme siireglerine katkilari incelenecek olursa STEM egitimi, grenme siireglerini zenginlestirmek
amactyla deneyimsel ve arastirma temelli yaklagimlar benimser. Bu siirecte 6grencilerin karsilagtiklari
problemleri ¢dzmek igin disiplinlerarasi bilgi ve becerilerden yararlanmalari tesvik edilir. Ornegin,
ogrencilerden fen bilimleri ve matematik bilgisini kullanarak miihendislik tasarimlar gelistirmeleri ve
bu tasarimlan teknolojik araglarla test etmeleri beklenir. Bu yaklagim, 6grencilerin teorik bilgiyi
gercek diinya baglaminda kullanma becerisini artirir ve 6grenmenin kaliciligini saglar (Demirezen,
2024). Ayrica yapilan ¢aligmalara gore, bu tiir uygulamalar 6grencilerin motivasyonlarini artirmakta
ve 6grenme siireglerine olan baghiliklari giiclendirmektedir (Bybee, 2013).

STEM egitiminin bir diger énemli yonii, 6grencilerin hata yapmaktan korkmamasimi ve hatalarindan
ders c¢ikarmay1 6grenmesini tesvik etmesidir. Problem ¢6zme siireclerinde 6grencilerin deneyim
kazanmasina olanak taniyan bu uygulamalar, ayn1 zamanda yaraticilig1 6n plana ¢ikarir. Arastirmalar,
STEM odakli 6grenmenin Ogrencilerde analitik diislinme ve elestirel karar alma becerilerini
gelistirdigini gostermektedir (Kizilay, 2021).

STEM egitiminin bir diger temel amaci, 6grencilerin bilimsel okuryazarlik becerilerini gelistirmektir.
Bilimsel okuryazarlik, bireylerin bilimsel bilgiye erisimini, bu bilgiyi elestirel bir sekilde
degerlendirmesini ve giinlik yasamda kullanmasini ifade eder. STEM egitimi, bireylerin bilimsel
bilgiye dayali kararlar almasina olanak tanirken, onlarin teknolojiyi etkili bir sekilde kullanmasini ve
bu teknolojileri gelistirmesini de hedefler (Yildirim ve Altun, 2015).

Bilimsel okuryazarlik, modern toplumlarda vatandaslarin bilingli kararlar alabilmesi ve teknoloji
odakli degisimlere uyum saglamasi igin kritik bir beceridir. Ornegin, Next Generation Science
Standards (NGSS) tarafindan belirlenen STEM hedefleri, bilimsel okuryazarligim egitimdeki dnemi
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iizerinde durmaktadir. STEM egitimi, bu hedeflerin gerceklesmesine katki saglar (NGSS Lead States,
2013).

Sosyal ve Ekonomik Hayata Katki agisindan degerlendirildiginde STEM egitimi, bireylerin giinliik
yasamlarinda karsilagtiklar1 sorunlara yaratici ve pratik ¢oziimler iitesvik eder. Bu baglamda STEM,
bireylerin elestirel diislinme becerilerini ve yaratici potansiyellerini artirarak onlarin sosyal ve
ekonomik hayatta daha aktif bir rol almasim saglar. Tiirkiye’de yapilan ¢alismalar, STEM odakl
etkinliklerin 6grencilerin sosyal sorumluluk ve girisimcilik becerilerini artirdigini  gostermistir
(Karatas, 2017).

STEM egitimi, bireylerin akademik bilgi ve beceriler kazanmasinin yam sira, bu kazanimlar1 kariyer
firsatlarina doniistlirerek ekonomik ve sosyal hayatta aktif bir rol {istlenmelerine olanak saglar. Corlu
(2012), STEM’in geng bireylerin akademik basarilarin1 ve mesleki ilgi alanlarmi sekillendirmede
kritik bir rol oynadigini vurgulamaktadir.

STEM ve 21. Yiizy1l Becerileri

21. yiizyil, bireylerin elestirel diistinme, problem ¢dzme, yaraticilik, girisimcilik, dijital okuryazarlik
ve is birligi gibi becerilere sahip olmasmin 6n planda oldugu bir ¢ag olarak tanimlanmaktadir. Bu
donemde bireylerden yalnizca bilgiye erisme yetkinligine sahip olmalart degil, ayn1 zamanda bu
bilgiyi etkin bir sekilde kullanarak toplumsal sorunlara ¢o6ziim iiretmeleri de beklenmektedir
(Kyllonen, 2012). STEM egitimi, bireylerin bu gereksinimlere yanit verebilecek 21. yiizyil becerilerini
kazanmalar1 i¢in etkili bir platform sunmaktadir. Disiplinlerarasi diisiinme siireglerini tesvik eden
STEM egitimi, yaratict ve elestirel diisiinmeyi destekler (Akgilindiiz ve digerleri, 2015). Bu siirecte,
ogrenciler yenilikei fikirler gelistirmek ve yaratict ¢oziimler iiretmek igin tesvik edilmektedir. Bu
yaklagim, bireylerin hem bireysel hem de takim ¢alismas1 baglaminda yaratici potansiyellerini ortaya
cikarmalarma olanak tanir (Yilmaz, 2021). Aym1 zamanda STEM egitimi, girisimcilik becerilerini
gelistirmekte ve bireylerin yenilik¢i projeler olugturmasina destek olmaktadir.

STEM egitimi, bireylerin sosyal becerilerini gelistirmek agisindan da biiyiik bir rol oynar. STEM
odakli etkinliklerde ekip g¢aligmasi onemli bir yer tuttuSundan, bireyler farkli fikirleri bir araya
getirerek ortak ¢ozlimler iiretme yetenegi kazanir. Bu durum, is birligi ve iletisim becerilerini
giiclendirirken bireylere sosyal baglamda daha etkin bir rol iistlenme imkani sunar (Hostovecky ve
Stubna, 2015; Sahin ve dig., 2014).

Bilgi, medya ve teknoloji becerileri agisindan STEM egitimi, modern diinyanin gereksinimlerini
karsilamak adina kritik bir neme sahiptir. Glinlimiiz diinyasinda bireylerden bilgiye erisme, bu bilgiyi
analiz etme ve etkili bir sekilde kullanma yetkinlikleri beklenmektedir. STEM egitimi, bireylerin bilgi
okuryazarligim gelistirerek bu gereksinimlere yanit verir. Bunun yani sira, bireylerin teknolojiyi etkili
bir sekilde kullanmalarini ve gelistirmelerini tesvik eder (Yildirim ve Altun, 2015; Yamak ve digerleri,
2014).

Tiirkiye’de yapilan bir caligma, STEM tabanli etkinliklerin &grencilerin bilgi ve teknoloji
okuryazarligi, elestirel diisiinme, girisimcilik ve sosyal sorumluluk gibi becerilerini gelistirdigini
ortaya koymustur (Karatas, 2017). Benzer sekilde, uluslararasi arasgtirmalar STEM egitiminin,
ogrencilerin bilim ve teknolojiye olan ilgisini artirdigim1 ve bu alanlarda daha yaratici ¢oziimler
gelistirmelerine olanak sagladigimi gostermektedir (Freeman ve dig., 2014; Hall ve dig., 2011). Ayrica,
STEM egitiminin liderlik ve sosyal becerilerin gelisiminde de etkili oldugu belirtilmistir (Honey ve
dig.,, 2014).

STEM ve Tutum

STEM egitiminin basariya ulagmasinda, 6grencilerin STEM alanlarina yonelik tutumlar kritik bir rol
oynamaktadir. STEM’e yonelik olumlu tutumlar bireylerin STEM alanlarina karsi ilgi, merak ve
motivasyon gelistirmesiyle sekillenir. Arastirmalar, STEM baglaminda olumlu tutumlarin 6grencilerin
STEM alanlarina yonelik ilgilerini artirdigi ve bu alanlardaki 0grenme siireclerine aktif katilim
sagladigini gostermektedir (Tai ve dig., 2006).

STEM etkinlikleri, 6grencilerin gergek diinya problemlerine dayali 6grenme deneyimleri yasamasina
olanak tanir. Ozellikle problem ¢6zme odakli etkinlikler ve yaratici tasarim projeleri, dgrencilerin
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STEM alanlarma olan bagliliklarin1 artirirken, bu alanlara yonelik olumlu tutum gelistirmelerini de
desteklemektedir (Barnett ve dig., 2006; Sahin ve dig., 2014).

Uluslararas1 ¢alismalar, STEM egitiminin 0grenci tutumlar1 {izerindeki pozitif etkisini giiclii bir
sekilde desteklemektedir. Freeman ve digerleri (2014), deneyimsel ve proje tabanli &grenme
yaklagimlarinin, o6grencilerin STEM alanlarin1 daha iyi anlamalarina ve bu alanlara ilgilerinin
artmasina biiyiik katki sagladigini belirtmistir. Yoon ve digerleri (2014), STEM odakl etkinliklerin
ogrencilerin mithendislik mesleklerine yonelik algilarin1 ve STEM alanlarma olan ilgilerini artirmada
etkili oldugunu vurgulamaktadir.

Tiirkiye'de STEM egitiminin tutum gelistirme {izerindeki etkisine dair yapilan caligmalar da bu
yaklagimin &grencilerin fen bilimleri, matematik ve miihendislik alanlarina olan ilgilerini artirdigini
gostermektedir. Karatas (2017) tarafindan yapilan bir arastirma, STEM tabanli etkinliklerin
ogrencilerin bu alanlara kars1 daha pozitif bir tutum gelistirmelerine katki sagladigini vurgulamaktadir.
Ozellikle proje bazli 6grenme yaklasimlarinin, &grencilerin STEM ile iligkilendirilen becerilere
yonelik ilgisini artirdig1 goriilmiistlir. Yamak ve digerlerinin (2014) ¢aligmasi, STEM uygulamalarmin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve fen bilimlerine olan tutumlarini olumlu yonde etkiledigini
ortaya koymustur.

STEM ve Meslek Ilgisi

STEM mesleklerine yonelik ilgi, bireylerin STEM disiplinlerinde kariyer yapma motivasyonu ve
arzusu ile yakindan iligkili bir kavramdir. STEM meslekleri, yaratic1 problem ¢dzme, bilimsel diisiince
ve yenilikgi fikirlerin hayata gegirilmesini gerektirir. Ogrencilerin bu alanlara olan ilgisi, genellikle
egitim siirecleri ve sosyal deneyimlerle sekillenir. Arastirmalar, STEM mesleklerine yonelik ilginin
erken yaglarda gelismeye basladigim1 ve STEM egitiminin bu ilgi iizerindeki etkisinin kritik oldugunu
gostermektedir (Demirezen, 2024). Ornegin, Maltese ve Tai (2011), STEM egitimi almis bireylerin
kariyer tercihlerini daha erken yaslarda belirlemeye basladigini ve bu mesleklerde daha uzun siireli bir
baglilik gosterdigini ifade etmistir.

STEM egitimi, bireylerin meslek ilgilerini gelistirmek i¢in etkili bir platform sunar. Miihendislik
tasarimlari, bilimsel arastirmalar ve teknolojik uygulamalar gibi STEM odakl etkinlikler, 6grencilerin
bu mesleklerin temel gerekliliklerini deneyimlemelerini saglar. Bu tiir etkinlikler, 6grencilerin STEM
mesleklerine olan farkindaligimi artirir ve bu alanlarda kariyer yapma motivasyonunu destekler.
Ornegin, fen bilimleri dersinde yapilan bir deney veya miihendislik tasarmm siirecine dayali bir proje,
ogrencilerin STEM mesleklerini daha yakindan tanimasini miimkiin kilar (Akgiindiiz ve digerleri,
2015; Sahin ve digerleri, 2014).

Tiirkiye’de yapilan arastirmalar da STEM egitiminin meslek ilgisi {izerindeki olumlu etkisini
desteklemektedir. Karatas (2017) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, STEM etkinliklerine katilan
ogrencilerin STEM alanlarma ydnelik kariyer planlamalarinda anlaml bir artis oldugu belirtilmistir.
Bu ogrenciler, STEM alanlaria karst daha pozitif tutum gelistirirken, bu mesleklere dair bilgi
birikimlerini de genisletmistir. Yilmaz (2021) tarafindan yapilan bir bagka ¢alismada, STEM destekli
derslerin 6grencilerin meslek tercihlerine yonelik etkisinin pozitif yonde oldugu ortaya konulmustur.
Uluslararasi aragtirmalar da bu durumu desteklemektedir. Yoon ve digerlerinin (2014) ¢alismasi ise
STEM egitiminin miihendislik mesleklerine olan ilgiyi ve Ogrencilerin bu meslekleri tercih etme
oranlarim artirdiginmi ortaya koymustur. Freeman ve digerleri (2014), STEM egitiminin 6grencilerin
bilim ve teknolojiye olan ilgilerini artirdigini ve bu alanlarda kariyer yapma olasiliklarim
giiclendirdigini belirtmistir. Honey ve digerleri (2014), STEM egitiminin 6grencilerin miihendislik ve
fen bilimlerine olan ilgisini artirarak bu meslekleri daha somut bir sekilde anlamalarina yardimeci
oldugunu gostermistir. Hall ve digerleri (2011) ise STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM
mesleklerine olan motivasyonlarini artirmada etkin bir rol oynadigini vurgulamaktadir.

STEM egitiminin meslek ilgisi iizerindeki bir diger katkisi, bireylerin bu alanlardaki becerilerini
gelistirerek gelecekteki kariyer hedeflerini sekillendirmesine olanak tanimasidir. STEM odakli
O0grenme siireclerinde 6grenciler, karmagik problemleri ¢zme, disiplinlerarasi diisiinme ve yenilik¢i
cozlimler iiretme gibi beceriler kazanir. Bu deneyimler, 6grencilerin STEM mesleklerine yonelik
Ozgiivenlerini artirir ve bu alanlarda profesyonel bir yol izlemelerini kolaylastirir (Tai ve digerleri,
2006).
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Gorsel ve isitsel materyallerin STEM egitiminde kullanilmasi, 6grencilerin STEM mesleklerine olan
ilgilerini artirmak i¢in etkili bir yaklagimdir. Filmler ve multimedya uygulamalari, STEM kavramlarim
daha somut hale getirerek dgrencilerin bu alanlara yonelik algilarim gelistirir. Hostovecky ve Stubna
(2015) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, bu materyallerin 6grencilerin STEM mesleklerini daha iyi
anlamalarina yardimci oldugu belirtilmistir. Tiirkiye’de TUBITAK tarafindan diizenlenen bilim
fuarlan ve proje yarismalan gibi etkinlikler de STEM mesleklerine yonelik farkindaligin artmasinda
onemli bir rol oynamaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2016).

Bu arastirma, STEM egitiminin dgrencilerin 21. ylizy1l becerileri iizerindeki etkisini, STEM’e yonelik
tutumlarimi ve bu alanlara olan mesleki ilgilerini incelemesi agisindan biiyiik bir 6nem tagimaktadir.
Ozellikle, filmlerle zenginlestirilmis STEM uygulamalarmin grenme siireclerine sagladigi katkalar,
bu aragtirmanin ayirt edici bir yoniinli olusturmaktadir. Bu tiir uygulamalar, 6grencilerin soyut
kavramlar1 daha somut bir sekilde anlamalarina ve bu alanlara olan ilgilerinin artmasina olanak tanir.
Arastirmanin sonuglari, STEM egitiminin kii¢iik yas gruplarinda nasil bir etki yarattigin1 anlamamiza
ve bu baglamda miifredat gelistirme ¢aligmalarina yon vermemize yardimei olacak niteliktedir. Ayrica,
STEM egitiminin ekonomik ve teknolojik kalkinmaya olan potansiyel katkilar1 da goz Oniine
alindiginda, bu arastirma, bireysel Ogrenmenin Otesinde toplumsal faydalar sunma potansiyeli
tagimaktadir.

Bu arastirmada ilkokulda filmlerle STEM uygulamalarinin; 6grencilerin 21.ylizy1l becerilerine,
STEM’e iliskin tutumlarina ve STEM alanlarindaki mesleklere yonelik ilgilerine olan etkisinin
belirlenmesi amaglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda asagida yer alan sorulara yanit aranmustir.

Filmlerle STEM uygulamalar1 sonucunda ilkokul 4.sinif 6grencilerinin:
1. 21.ylizy1l becerileri 6n test ve son test puanlart arasinda anlamli bir farklilik var midir?
2. STEM’e iliskin tutumlarm 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik var midir?

3. STEM alanlarindaki mesleklere yonelik ilgileri 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

YONTEM

Bu arastirmada nicel aragtirma tiirlerinden olan zayif deneysel desenlerden tek grup on test-son test
deseni kullanilmistir. Bu yontemde ayni gruba ayni test uygulama oncesinde On test ve uygulama
sonrasinda son test olarak uygulanmaktadir (Biiylikoztiirk ve dig., 2019).

Evren ve Orneklem

Bu arastirmanm evrenini Ege Bolgesinde bulunan bir ildeki tiim ilkokul 4. simif 6grencileri,
orneklemini ise bu ilde bulunan bir devlet okulunda 6grenim goérmekte olan 20 (12 kiz, 8 erkek)
ilkokul 4.sif dgrencisi olusturmaktadir. Orneklem segilirken amagl &rnekleme ydntemlerinden
uygun 6rnekleme kullanilmistir.

Veri Toplama Araclan

Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olcegi. Ogrencilerin 21. yiizyil becerilerini 6lgmek icin Cevik ve
Sentiirk (2019) tarafindan gelistirilen “Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi” kullanilmigtir. Bilgi
ve teknoloji okuryazarligi becerileri, elestirel diisiinme ve problem ¢ézme becerileri, girisimcilik ve
inovasyon becerileri, sosyal sorumluluk ve liderlik becerileri ve kariyer bilinci alt boyutlarindan
olusan; kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum, fikrim yok, katiliyorum ve tamamen katiliyorum
seklinde 5°1i likert tipi bir dlgektir. Olgegin birinci boyutunda 15 madde, ikinci boyutunda 6 madde,
liclincli boyutunda 10 madde, dordiincii boyutunda 4 madde ve besinci boyutunda 6 madde
bulunmakta olup toplamda 41 maddeden olusmaktadir. Glivenirlik katsayist dl¢egin bilgi ve teknoloji
okuryazarligi alt boyutu i¢in 0.84, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerileri alt boyutu i¢in 0.79,
girisimcilik ve inovasyon becerileri alt boyutu i¢in 0.76, sosyal sorumluluk ve liderlik becerileri alt
boyutu icin 0.73 ve Kariyer bilinci alt boyutu i¢in 0.75°tir. Olgek genelinde ise Cronbach Alpha
giivenirlik katsayis1 0.86’dir. Bu aragtirmada giivenirlik katsayilar1 on testte bilgi ve teknoloji
okuryazarlig1 alt boyutu i¢in 0.81, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerileri alt boyutu i¢in 0.50,
girisimcilik ve inovasyon becerileri alt boyutu igin 0.66, sosyal sorumluluk ve liderlik becerileri alt

38



Kogyigit & Senler
Fen-Matematik Bilimlerinde Miikemmellik Arayist 2024

boyutu i¢in 0.50 ve kariyer bilinci alt boyutu i¢in 0.57, toplamda ise .61 olarak hesaplanmigtir. Son
testte ise bilgi ve teknoloji okuryazarligi alt boyutu icin 0.82, elestirel diisiinme ve problem ¢ézme
becerileri alt boyutu i¢in 0.70, girisimcilik ve inovasyon becerileri alt boyutu i¢in 0.84, sosyal
sorumluluk ve liderlik becerileri alt boyutu i¢in 0.63 ve kariyer bilinci alt boyutu i¢in 0.76, toplamda
ise 0.85 olarak hesaplanmistir.

STEM Tutum Olgegi. Ogrencilerin STEM’e yonelik tutumlarini 6lgmek igin Friday Institute for
Educational Innovation (2012) tarafindan gelistirilen, Ozcan ve Koca (2019) tarafindan Tiirkge’ye
uyarlamasi yapilan STEM Tutum Olgegi kullamlmistir. Olgek 37 maddeden olusmakta olup 5°1i likert
tipi (5-kesinlikle katilmiyorum, 4- katilmiyorum, 3-kararsizim, 2-katiliyorum, 1-kesinlikle
katilryorum) bir 6lgektir. Olgegin Cronbach Alpha katsayisi 6lgegin tamami igin 0.91°dir. Cronbach
Alpha katsayis1 bu aragtirmanin 6n testinde 0.90, son testinde ise 0.75 olarak hesaplanmustir.

STEM Mesleklerine Yénelik lgi Ol¢egi. Ogrencilerin STEM mesleklerine yonelik ilgilerini dlgmek
i¢in Koyunlu Unlii ve digerleri tarafindan 2016 yilinda uyarlanan “STEM Mesleklerine Yénelik Ilgi
Olgegi” kullanilmistir. Olgek fen, matematik, teknoloji ve miihendislik alt boyutlarindan olusmaktadir.
Olgegin her bir alt boyutunda 10 madde olup toplamda 40 maddeden olusmaktadir. Olgek; hig
katilmiyorum, katilmiyorum, kararsizim, katiliyorum ve tamamen katiliyorum seklinde 5°1i likert
tipindedir. Giivenirlik katsayis1 6lgegin fen alt boyutu i¢in 0.67, teknoloji alt boyutu i¢in 0.73,
miihendislik alt boyutu icin 0.89 ve matematik alt boyutu i¢in 0.85 olarak hesaplanmustir. Olgek
genelinde ise Cronbach Alpha giivenirlik katsayist 0.87°dir. Bu arastirmanin 6n testinde fen alt boyutu
icin 0.79, teknoloji alt boyutu i¢in 0.50, miithendislik alt boyutu i¢in 0.71 ve matematik alt boyutu i¢in
0.81, tiim olgek icin 0.91 olarak hesaplanmistir. Son testinde ise testinde fen alt boyutu icin 0.65,
teknoloji alt boyutu i¢in 0.85, miihendislik alt boyutu i¢in 0.86 ve matematik alt boyutu igin 0.71, tim
0lcek icin 0.91 olarak hesaplanmistir.

Uygulama Siireci

Aragtirmanin uygulama Oncesinde yapilan g¢alismalar, uygulama siirecinde yapilan caligmalar ve
uygulama sonrasinda yapilan caligmalar Sekil 1’de, uygulanan STEM etkinlikleri ise Sekil 2’de
sunulmusturr.

Sekil 1
Uygulanan STEM Egitim Siireci Modeli

{ f Planlama:
-Kazamimlarin belirlenmesi
-Etkinliklerin ve filmlerin

belirlenmesi ° I"Jygulama

- Filmlerin satin ahnmasi .
Ottt Oncesinde
-Ogremilerin bilgilendirilmesi
-On test

. -Ogrencilerin gruplara

_aynimasi

-6 hafta siiren * Uygulama

etkinlikler Sirasinda

* Uygulama

-Son test
Sonrasinda

39



Kogyigit & Senler
Fen-Matematik Bilimlerinde Miikemmellik Arayis1 2024

Sekil 2.
STEM Etkinlikleri

m gl Old“g“ T Bilmlect R esiisel v Belirlenen Film Uygulanan STEM Etkinligi

1. Kuvyetin, cxs:mlcm hareket kazandlrmasma ve

cisimlerin gekillerini degigtirmesine yonelik deneyler En Yiiksek Kule

yapar (F4.3.1.1). Alice Harikalar Diyatinga Kuvvetin etkilerini fark edebilecegi
2. Dogrudan olgebilecegi bir uzunlugu en uygun ve standart Glgme birimlerinin
uzunluk 6lgme birimiyle tahmin eder ve tahminini kullanildif1 en yiiksek kulenin ingasi
olgme yaparak kontrol eder (M.4.3.1.3).

1. Kuvvetin, cisimlere hareket kazandirmasina ve Riizgarla Calisan Yelkenli Araba
cisimlerin gekillerini degigtirmesine yonelik deneyler Kuvvetin  hizlandine:r ve yon
yapar (F.4.3.1.1). degistirici etkisinin fark edilebilecegi

2. Dogrudan Oolgebilecegi bir uzunlugu en uygun Decie bir araba tasarimi ve tasarlanan
uzunluk Slgme birimiyle tahmin eder ve tahminini arabanin en uzak hangi mesafeye
6lgme yaparak kontrol eder (M.4.3.1.3). kadar ulagabileceginin 6lgiimi

1. Kuvvetin, cisimlere hareket kazandirmasina ve

cisimlerin sekillerini degistirmesine yonelik deneyler .

yapar (F4.3.1.1) Yumurta Parasiitii

2. Bey duyu organmi kullanarak maddeyi niteleyen Kuvvetin gekil degistirici etkisinden
temel ozelliklerini agiklar.(F.4.4.1.1.). Apollo 13 hareketle yer gekiminin  cisim

3. Dogrudan olgebilecegi bir nzunlugu en uygun
uzunluk olgme birimiyle tahmin eder ve tahminini
olgme yaparak kontrol eder (M.4.3.1.3).

iizerinde etkisini azaltacak en
yumusak ve en hafif bir ini§ diizenegi
tasarlamak

1. Beg duyu orgamm kullanarak maddeyi niteleyen

temel ozellikleri agiklar (F.4.4.1.1).

2. Farklh maddelerin kiitle ve hacimlerini olgerek

kargilagtinir (F.4.4.2.1) Diinyanin Merkezine Yolculuk
3. Dogrudan olgebilecegi bir uzunlugu en uygun

uzunluk o6lgme birimiyle tahmin eder ve tahminini

dlgme yaparak kontrol eder (M.4.3.1.3)

Riizgarla Caligan Yelkenli

Suyun kaldirma kuvveti ve yogunluk
kavramlari dogrultusunda aliiminyum
folyo ile saglam ve riizgar giiciiyle en
uzak mesafeye gidecek tekne
olusturma ¢aligmasi.

Verilerin Analizi

Bir ¢aligmanin 6rneklem sayis1 30 kisiden az oldugu zaman nonparametrik yontemlerin kullanilmasi
onerilmektedir (Pallant, 2016). Bu dogrultuda, bu arastirmanin 6rneklemini 20 &grenci olusturdugu
icin on test-son test karsilastirmasinda nonparametrik ydntemlerden Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
kullanilmagtir.

Etik Bilgi

Bu arastirma igin, Mugla Sitki Kogman Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirmalar1 Etik
Kurulu-1’in 27.03.2024 tarihli ve 230142-50 sayili karan ile etik onay almmistir. Arastirma,
"Yiiksekogretim Kurumlart Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi Yonergesi'nde belirtilen kurallara
tamamen uygun sekilde gergeklestirilmigtir. Yonergenin "Bilimsel Aragtirma ve Yayin Etigine Aykir
Eylemler" baslikli ikinci boliimiinde siralanan higbir eylem gerceklestirilmemistir. Arastirmanin, Milli
Egitim Bakanligina bagli bir ilkokulda uygulanabilmesi i¢in Mugla il Milli Egitim Miidiirliigiinden
gerekli izinler alinmistir (E-70004082-605.01-101503078). Arastirma, 4. smif &grencileri ile
yiriitiildiigiinden, 6grenci velilerinden onay alinmig ve katilimcilar tamamen goniilliilik esasina gore
belirlenmistir. Verilerin gizliligini korumak amaciyla okul, sube ve 6grenci isimleri paylasilmamistir.

BULGULAR
21. Yiizyll Becerileri Bulgular

21. yiizy1l becerilerine yonelik olarak yapilan 6n test ve son test sonuglarimin karsilagtirilmasi ele
alinmistir. Ogrencilerin bilgi ve teknoloji okuryazarhigi, elestirel diisiinme ve problem ¢dzme,
girisimcilik ve inovasyon, sosyal sorumluluk ve liderlik ile kariyer bilinci becerilerindeki degisimleri
incelemek amaciyla Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmistir. Tablo 1°de goriildiigii gibi Wilcoxon
Isaretli Siralar Testinin sonuglari, dgrencilerin bilgi ve teknoloji okuryazarlig1 beceri puanlarinda (z =
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-2.692, p = .007), girisimcilik ve inovasyon beceri puanlarinda (z = -3.532, p = .000), sosyal
sorumluluk ve liderlik beceri puanlarinda (z = -2.397, p = .017) ve kariyer bilinci beceri puanlarinda
(z = -2.582, p = .010) son test lehine anlamli bir artis oldugunu ortaya koymustur. Ote yandan,
ogrencilerin elestirel diisiinme ve problem ¢d6zme becerileri puanlar1 arasinda On test ve son test
karsilagtirmasinda anlamli bir fark bulunamamstir (z = -.101, p = .920).

Tablo 1

21. Yiizyil Becerileri Bulgular

Boyut Siralar N Sira Ortalamasi1  Sira Toplam z p

Bilgi ve Teknoloji Negatif Siralar 16 11.06 177.00

Okuryazarlig .
Pozitif Siralar 4 8.25 33.00 -2.692  .007
Fark olmayan 0

Elestirel Diisiinme ve Negatif Siralar 10 9.25 92.50

Problem C6zme Becerileri .
Pozitif Siralar 9 10.83 97.50 -.101 920

Fark olmayan 1

Girisimcilik ve inovasyon Negatif Siralar 16 9.44 151.00

Becerileri .
Pozitif Siralar 1 2.00 2.00 -3.532 .000
Fark olmayan 3

Sosyal Sorumluluk ve Negatif Swralar 13 9.77 127.00

Liderlik Becerileri .
Pozitif Siralar 4 6.50 26.00 -2.397  .017
Fark olmayan 3

Kariyer Bilinci Becerileri Negatif Siralar 14 11.36 159.00
Pozitif Stralar 5 6.20 31.00 -2.582  .010

Fark olmayan 1

Toplam 20

STEM’e Yonelik Tutum Bulgulari

Ogrencilerin STEM’e yonelik tutumlar1 6n test ve son test puanlarmimn karsilastirmas: yapilarak
degerlendirilmistir. Bu degerlendirme, oOgrencilerin STEM’e olan tutumlarindaki degisiklikleri
anlamak amaciyla Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile gergeklestirilmistir. Tablo 2’de goriildiigii iizere
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile yapildiginda 6grencilerin STEM’e yénelik tutumlarinda son testte
anlamli bir artig oldugunu gostermektedir (z = -3.664, p = .000).
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Tablo 2

STEM e Yonelik Tutum Bulgular:

Siralar N Sira Ortalamas1  Sira Toplam  z p
Negatif Swralar 1 4.00 4.00

Pozitif Siralar 18 10.33 186.00 -3.664  .000

Fark olmayan 1

Toplam 20

STEM Alanlarindaki Mesleklere Yonelik ilgi Bulgular

Ogrencilerin STEM alanlarindaki mesleklere yonelik ilgileri on test ve son test puanlarmmn
karsilastirilmasi yoluyla incelenmis, farkliliklar Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile degerlendirilmistir.
Tablo 3’de ortaya koyuldugu iizere, Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari, dgrencilerin fen
alanindaki mesleklere olan ilgi puanlarinda (z = -3.401, p = .001), teknoloji alanindaki mesleklere
olan ilgi puanlarinda (z = -3.785, p = .000) ve miihendislik meslegine olan ilgi puanlarinda (z = -
3.890, p = .000) son testte anlamli bir artis oldugunu gostermistir. Ancak, 6grencilerin matematik
alanindaki mesleklere yonelik ilgi puanlarinda 6n test ile son test arasinda anlaml bir farklilik tespit
edilmemistir (z = -.101, p =.920).

Tablo 3. .
STEM Alanlarindaki Mesleklere Yonelik llgi Bulgulart
Boyut Siralar N Sira Ortalamasi Sira Toplam z p
Fen Negatif Siralar 17 9.62 163.50
Pozitif Siralar 1 7.50 7.50 -3.401 .001
Fark olmayan 2
Matematik Negatif Siralar 17 9.88 168.00
Pozitif Siralar 7 3.00 3.00 -.101 920
Fark olmayan 2
Teknolojik Negatif Siralar 18 10.50 189.00
Pozitif Siralar 1 1.00 1.00 -3.785 .000
Fark olmayan 1
Miihendislik Negatif Siralar 19 11.00 209.00
Pozitif Siralar 1 1.00 1.00 -3.890 .000
Fark olmayan 0
Toplam 20
TARTISMA

Bu aragtirmada, filmlerle desteklenen STEM uygulamalarinin ilkokul 6grencilerinin 21. yiizyil
becerileri, STEM’e yonelik tutumlart ve STEM alanlarindaki mesleklere olan ilgileri iizerindeki
etkileri incelenmistir. Arastirma bulgulari, bu tiir uygulamalarin 6grenciler iizerinde genel olarak
olumlu etkiler yarattigin1 gostermektedir. Ogrencilerin bilgi ve teknoloji okuryazarligi, girisimeilik ve
inovasyon, sosyal sorumluluk ve liderlik becerilerinde son test sonuglarinin anlaml bir sekilde
gelistigi tespit edilmistir. Bu durum, STEM egitiminin ¢ok yonlii beceri gelistirme potansiyelini
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dogrulayan 6nceki arastirmalarla uyumludur. Ornegin, Yamak ve digerlerinin (2014) caligmasinda
STEM etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi bulunmustur. Ayni sekilde,
Giilhan (2016) STEM odakli etkinliklerin Ogrencilerin bilimsel yaraticiligim1 artirdigimi ortaya
koymustur. Elestirel diislinme ve problem ¢dzme becerilerinde anlamli bir fark bulunamamasi, bu
becerilerin gelisimi i¢in daha uzun vadeli ve yogun uygulamalara ihtiya¢ duyuldugunu gostermektedir.
Bu sonug, Yildinm ve Selvi’nin (2016) elestirel diislinme becerilerinin zaman alarak gelistigini
belirttigi calismayla oOrtiismektedir. STEM etkinliklerinin daha uzun siireli uygulanmasi, bu tiir
becerilerin daha etkin bir sekilde kazandirilmasina katki saglayabilir.

STEM’e yonelik tutumlar, ¢aligmanin en gii¢lii bulgularindan birini olusturmaktadir. Filmlerle
desteklenen uygulamalarin, &grencilerin STEM alanlarina olan ilgilerini artirdigi ve bu alanlara
yonelik olumlu tutum gelistirmelerine katkida bulundugu goézlemlenmistir. Bu durum, STEM
etkinliklerinin 6grencilerin algilar1 ve motivasyonlar {izerindeki etkisini ele alan Freeman ve
digerlerinin (2014) ve Tai ve digerlerinin (2006) caligmalarii destekler niteliktedir. STEM
etkinlikleri, 6zellikle 6grencilere gercek diinya problemlerini ¢ézme firsati sundugunda, onlarin bu
alanlara olan bagliligin1 artirmaktadir.

STEM mesleklerine yonelik ilgi boyutunda, fen, teknoloji ve miihendislik alanlarindaki mesleklere
olan ilginin anlamli bir sekilde arttif1, ancak matematik mesleklerine yonelik ilginin aym diizeyde
gelismedigi belirlenmistir. Bu sonug, matematik alaninin STEM’in diger bilesenlerine gore daha fazla
desteklenmesi gerektigini isaret etmektedir. Matematik, genellikle soyut kavramlarla iligkilendirildigi
icin, daha somut uygulamalarla desteklenmesi gerektigi vurgulanmaktadir (Bybee, 2010; Maltese ve
Tai, 2011).

SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada, filmlerle desteklenen STEM uygulamalarinin ilkokul 6grencilerinin 21. yiizyil
becerileri, STEM’e yonelik tutumlart ve STEM alanlarindaki mesleklere olan ilgileri tizerindeki
etkileri arastirnlmigtir. Arastirma sonuglari, bu uygulamalarin bilgi ve teknoloji okuryazarligi,
girisimcilik ve inovasyon ile sosyal sorumluluk ve liderlik becerilerini gelistirdigini ortaya koymustur.
Bununla birlikte, elestirel diisiinme ve problem ¢ézme becerilerinde anlamli bir farklilik bulunmamast,
bu tiir becerilerin gelisimi i¢in daha uzun siireli ve diizenli programlara ihtiya¢ duyuldugunu
gostermektedir. Filmlerle zenginlestirilmis STEM etkinliklerinin, soyut kavramlar1 somutlagtirarak
Ogrencilerin 6grenme siireclerini hizlandirdigi ve bu siireglere olan ilgilerini artirdigi belirlenmistir. Bu
bulgular, gorsel ve isitsel materyallerin egitimdeki etkinligini bir kez daha dogrulamaktadir.

STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlarim olumlu yonde etkiledigi ve STEM
mesleklerine olan ilgilerini artirdigi gdzlemlenmistir. Ozellikle fen, teknoloji ve miihendislik
alanlarima duyulan ilginin anlamli sekilde artmasi dikkat c¢ekicidir. Ancak, matematik mesleklerine
olan ilginin aym diizeyde gelismemesi, bu alanda daha fazla somut materyal ve uygulamaya dayali
etkinliklerin gerekliligine isaret etmektedir. Matematik, STEM egitiminin temel bilesenlerinden biri
oldugundan, daha cazip ve dikkat cekici stratejilerle desteklenmelidir. Ayrica, elestirel diigiinme ve
problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi i¢in daha kapsamli programlarin hazirlanmasi ve bu
stireclerin daha uzun vadeli uygulanmasi gerekmektedir. Bu baglamda, filmler gibi gorsel
materyallerin STEM egitiminde daha yaygin bir sekilde kullanilmasi onerilmektedir. Bu materyaller,
soyut kavramlar1 somutlastirarak Ogrencilerin daha kolay anlamasma ve STEM alanlarina olan
ilgilerinin artmasina katki saglayabilir. Ayrica, STEM egitiminin etkin bir sekilde uygulanabilmesi
icin Ggretmenlerin bu alandaki bilgi ve becerilerinin gii¢lendirilmesi biiyiik 6énem tagimaktadir. Bu
dogrultuda, Ogretmenlere yonelik profesyonel gelisim programlart diizenlenmeli ve gorsel
materyallerin etkili kullanimi konusunda rehberlik saglanmalidir.

Bu aragtirmanin bazi sinirhiliklart bulunmaktadir. Arastirma, yalmizca bir ilkokulun 4. siif
Ogrencilerinden olusan sinirl bir érneklem iizerinde gerceklestirilmistir. Bu durum, bulgularin daha
genis bir poplilasyona genellenebilirligini sinirlamaktadir. Ayrica, kisa siireli bir uygulama siireci,
ozellikle elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerindeki sinirli gelisimin nedenlerinden biri
olabilir. Daha uzun siireli ve kapsamli uygulamalar, bu becerilerin gelisimine yonelik daha etkili
sonuclar saglayabilir. Bunun yan sira, aragtirmada kullanilan 6lgme araglarinin, 6grencilerin bireysel
ogrenme farkliliklarin yeterince yansitmayabilecegi dikkate alinmalidir.
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Sonug olarak, bu arastirma, filmlerle zenginlestirilmis STEM uygulamalarinin 6grencilerin akademik
ve sosyal becerilerini gelistirme potansiyelini ortaya koymus ve gelecekte yapilacak arastirmalar i¢in
onemli bir temel olusturmustur. STEM egitiminin daha genis kapsamli ve uzun vadeli programlarla
desteklenmesi, bireylerin 21. yiizy1l becerilerini gelistirmelerinde ve mesleki hedeflerini
sekillendirmelerinde kritik bir rol oynayacaktir.
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ORTAOKUL OGRENCILERININ YENILIiKCi
DUSUNME DUZEYLERININ VE FEN
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Ozet

Bu caligmanin amaci ortaokul Ggrencilerinin yenilik¢i diisiinme diizeylerini ve fen 6grenmeye yonelik o6z-
yeterlik inanglarini 6grencilerin demografik 6zellikleri agisindan incelemektir. Arastirma, 2022-2023 egitim-
ogretim yilinda Aydin ili Efeler ilgesinde bulunan farkli ortaokullarda 6grenim gérmekte olan toplam 646 5., 6.,
7. ve 8. smif dgrencisinin katilimiyla gergeklestirilmistir. Arastirmada nicel aragtirma yontemlerinden iliskisel
tarama modeli kullanilmistir. Aragtirmada veri toplama araclari olarak Kisisel Bilgi Formu, Ortaokul
Ogrencilerinin Inovatif (yenilik¢i) Diisiinme Olgegi (Aras, 2020) ve Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-yeterlik inang
Olgegi (Yaman, 2016) kullamlmistir. Uygulama, dgrencilerin dzellikleri dikkate aliarak ortalama 20-25 dakika
siirmiistiir. Uygulama verileri SPSS programu ile analiz edilmistir. ikili karsilastirmalar icin Mann-Whitney U
Testi, ikiden fazla gruba ait ortalamalar1 kargilagtirmak i¢in Kruskal Wallis H-testi kullanilmistir. Arastirmada
ortaokul Ogrencilerinin yenilik¢i diisiinme diizeyleri ve fen dgrenmeye yonelik 6z-yeterlik inanglari cinsiyet,
smif diizeyi ve anne-baba egitim durumu degiskenleri agisindan incelendiginde istatistiksel olarak anlamli
farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Yenilik¢i diisinme diizeyleri agisindan 6grencilerin cinsiyet degiskenine
gore problem ¢dzme alt boyutunda, kiz 6grencilerin ortalamasinin erkek 6grencilere gore daha yiiksek oldugu,
girisimcilik alt boyutunun ise erkek 6grencilerin ortalamasinin kiz 6grencilere gore daha yiiksek oldugu, cinsiyet
degiskenine gore fen 6grenmeye yonelik 6z-yeterlik inanglarinin ise benzerlik gosterdigi bulunmustur. Siif
diizeyi arttik¢a 6grencilerin yenilik¢i diisiinme diizeylerinin ve fen 6grenmeye yonelik 6z-yeterlik inanglarmin
azaldigi, anne-baba egitim durumu arttikca Ogrencilerin yenilik¢i diisiinme diizeylerinin ve fen 6grenmeye
yonelik 6z-yeterlik inanglarinin arttig1 analizler sonucu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yenilikg¢i diisiinme, Fen 6z-yeterlik inanc1, Ortaokul 6grencileri

GIRIS
Icinde bulundugumuz bilgi ¢aginda, teknoloji ve bilim alaninda ¢ok hizli degismeler ve gelismeler
yasanmaktadir. Degismekte ve gelismekte olan yasamimizda, egitim siiregleri de derinden
etkilenmektedir. Teknoloji ve bilim alaninda meydana gelen bu degisim ve gelisimler, bilginin cagi
olan 21. yiizyilda, egitim sistemleri de dahil olmak {izere sosyal, ekonomik ve kiiltiirel yapilar
iizerindeki etkileri bir¢ok alanda kendini gostermektedir. Dolayisiyla iilkelerin hedefleri de bu
dogrultuda; bireyleri teknoloji ve bilimdeki degisimlere uyum saglamasi acisindan egiterek bilgi
toplumuna hazir hale getirmek olmustur (Usun, 2000). Bu baglamda, bilgi ve teknoloji toplumlarinin
onemli Ozelliklerinden biri de egitim sistemleridir. Bu toplumlarin gerektirdigi egitim sistemleri,
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yaratic1 ve yenilik¢i insanlar yetistirmeyi hedeflemektedir (Calik ve Sezgin, 2005). Hizla degisen
diinya sartlarinda egitim ve oOgretimde, bilginin direkt Ogretilmesinden ziyade, bilgiye ulasma
yollarinin 6gretilmesi, bireylerin problem ¢6zme, isbirligi yapma, elestirel diisiinme, analitik diisiinme,
iletisim kurma, bilgi ve teknoloji okuryazarligi, yaraticihik gibi 6zelliklerinin gelistirilmesi
gerekmektedir. Farkli bir ifadeyle, degisime uyum saglayacak ve degisimleri siirdiirebilir kilacak
Ogrenen, diisiinen ve tireten bireylerin, i¢inde yer aldigimiz ¢agin gerektirdigi yenilik¢i 6zelliklere
sahip olmas1 6nem tagimaktadir (Usun, 2000).

Teknoloji ve bilimde meydana gelen degisim ve gelisimler neticesinde toplumlarin ileriye doniik
yasamlarindan beklentileri de degisiklik gostermektedir. Bu baglamda, egitim sistemlerinin degisime,
giincel yeniliklere ve doniisiime acgik olmasi ile toplumlarin beklentileri karsilanacaktir (Usun, 2000).
Son yillarda goriilmektedir ki egitim ve yenilik birbirine entegre olmus iki kavramdir. Egitim aracilig1
ile 6gretmenlerin, 6grencilerin ve toplumdaki bireylerin yenilik¢ilige yonelik tutum ve becerileri
kazanmasi saglanabilmektedir. Yenilik¢ilik aracilifi ile ¢agin geregine uygun giincel ve etkili olan
teknolojileri, Ogretim yontemleri, yaklasimlari ve teknikleri gelistirilebilecegi goriilmektedir.
Dolayisiyla egitim ve yenilik iliskisi gelisim ve degisim ¢aginda énemli bir yer tutmaktadir (Yazici,
2000).

Toplumun bilingli bir duruma getirilmesinde ve yenilik¢i diisiinmenin bireylere kazandirilmasinda en
iyi yol egitimdir. Okullar ise, egitimin hedeflerini gergeklestirdigi temel yapilardir. Yeniliklerin ve
degisimlerin ilk olarak okullarda baslatilmasi gerekmektedir. Dolayisiyla, okullarda uygulanmasi
gereken miifredatin yeniliklere ve giincel zamana uygun olarak planh sekilde olmasi gerekmektedir
(Kostur, 2019). Bu sebeple okullar, dgrencilerin yenilik¢i diisiinmeleri saglayabilmelerini, konuya
iligkin bildiklerini ortaya cikarabilmelerini ve onlarin bilgileri derinlestirilerek yapilandirmalarim
saglayabilmeleri ig¢in yeni &grenmeler gergeklestirebilecekleri gorevler olusturur. Ayni zamanda
Ogretme-6grenme siirecinde, 6grencinin hazirbulunusluk diizeyi géz oniinde bulundurulur, 6grenciler
arasindaki igbirligi ve dayanigsma iist diizeyde tutulur ve 6grenmenin gergeklesmesi icin 6grencilerin
cesitli duyussal deneyimler yasamasi saglanir (Anagiin, 2008). Boyle bir siirecte, bireylere ait bilgi ve
oz-yeterlik inanglarinin da 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir (Anagiin ve dig., 2012).

Oz-yeterlik, bireylerin olas1 durumlar ile basa cikabilmek igin gerekli olan eylemleri ne kadar iyi
yapabildiklerine iliskin inanglar1 olarak tanimlanmaktadir (Bandura, 1977). Oz-yeterligi yiiksek olan
bireylerin bir isi basarmak icin biiyiik ¢aba gosterdikleri, olumsuzluklarla karsilastiklarinda kolayca
vazgegmedikleri, 1srarli ve sabirli olduklari belirtilmektedir (Linnenbrink & Pintrich, 2003). Yani 6z
yeterligin yiiksek performans, ¢aba ve istekle iliskili oldugu ifade edilir (Gist & Mitchell, 1992). Bu
baglamda 6z-yeterligin kaynaklarindan olan bireyin kendi yasantisi ve dolayli yasantilar dikkate
alimdiginda bir derse yonelik 6z-yeterlik icin dersteki yasantilar1 ve ¢evresindeki yasantist onemlidir.
Bu nedenle derste 6gretmenin kullandig1 yontem-teknikler ve dersin islenis bigimi 6grencinin derse
yonelik 6z-yeterligini etkilemektedir. Ogrencilerin ortaokul egitimi siiresince aldiklar1 fen egitiminin,
Ogrencilerin 6z-yeterlik inang diizeylerine etkisinin belirlenmesinin, 6grencilerin 6z-yeterlik inang
diizeylerine gore programda diizenlemeler yapilabilmesi ve bu konuda galisacak arastirmacilara
kaynak olusturmasi agisindan 6nemli oldugu diistiniilmektedir (Aktamis ve dig., 2016). Bu sebeple
kavramlarin glinlik hayat, egitim ve is hayatindaki 6neminden dolay1 arastirmacilar (Aktamis ve dig.,
2016; Avan, 2021; Babanazarovich, 2021; Cayci 2018; Cetin, 2012; Oguz, 2012; Shatunova ve dig.,
2019; Saracaloglu ve Yenice, 2009; Tiirk, 2020; Udu, 2018; Yildirim ve Karatas, 2020) tarafindan
ayrintili sekilde ele alinmasina zemin hazirlamigtir. Bu arastirmada ortaokul 6grencilerinin yenilikei
diistinme diizeyleri ve fen Ogrenmeye yonelik 0z-yeterlik inanglar1 belirlenerek, 6grencilerin
cinsiyetine, simf diizeyine ve anne-baba egitim durumuna gore anlamli farklilik olusturup
olusturmadiginin incelenmesi amaglanmaktadir.
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KAVRAMSAL CERCEVE

Giliniimiize kadar insanlik tarihinde olusan bilgi birikimi bilim ve teknolojide 21. yiizyilla birlikte
sigramalar ve degigimlerin hizlanmasina olanak tanimistir. Bu olanaklarin degismesinde ve
gelismesinde inovasyonun (yenilik¢iligin) pay: biiyiiktiir. Hal bdyleyken yenilik¢ilik dogal olarak tiim
siireglerde hayatimizin i¢inde yer almaya baslamis ve glinden giine tiim sistemlerde kullanilmaya
baglanmigtir. Bu kullamim siireci temel yetkinliklerin kazanilmasi durumuyla pekistirilmistir. 21.
yiizyilin getirdigi bu yenilikler dogal olarak bilimi temel perspektifine alan, bilimsel bilgiye sahip
olma yollarin1 bilen ve bilimsel siirecleri kullanabilen, bilime yonelik olumlu tutumlara sahip, bilim
okuryazari bireylerin yetistirilmesinde fen egitiminin 6énemini arttirmistir. Teknolojinin fen egitiminde
etkili kullanimi, teknolojinin tiretilmesi ve bilimsel yaklagimin temel ilkelerini icermesi agisindan da
onemlidir. Bu nedenle fen egitim-6gretiminde iiretim saglayan, yaratici ve yenilik¢i diisiinen bireylerin
yetistirilmesine verilen énem artmistir. Dogaldir ki bu degisim ve gelismeler fen egitim ve dgretim
programlarinda inovasyonun (yenilik¢iligin) daha fazla yer almasim saglamigtir.

Fen bilimleri 6gretimi bilimsel ve teknoloji bilgisi disinda fen alani i¢cinde olan dogal siireglerin
gbzlemini, dogal siireclerin kavranmasini saglayan ve yasamin insan yasantisi i¢in en kolay hale
getiren bir yapiya da sahiptir. Gelisen akilli ve dijital siiregleri deneyimlemenin yani sira yiiksek bir
bilgi birikiminin doniisiimiinii yani inovasyon becerisini de gerektirmektedir. Bu inovatif siirecin
birlesimi olmak temel yeterliliklere sahip olmaktan gecmektedir. Bu sebeple, cagin gerektirdigi
Ozelliklere sahip bireyler yetistirmenin en 6nemli unsurlarindan biri haline gelmistir. Bu agidan fen
egitimi, arastiran, sorgulayan, inceleyen, giinliik hayatiyla fen konularin1 bagdastirabilen, hayatin her
alaninda karsilastig1 problemleri ¢6zmede bilimsel metodu kullanabilen, diinyaya bir bilim insaninin
bakis agisiyla bakabilen, bilimin dogasini temel fen kavram, ilke, yasa ve kuramlarini anlayarak uygun
sekillerde kullanabilen bireylerin yetismesini amaglamaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2006).

Oz-yeterlik inanci, insanlarin kisisel basarilar1 ve performanslari icin temel olusturur. Farkli bir
ifadeyle 6z-yeterlik inanci, bireylerin davraniglarini etkileyen 6nemli bir etkendir (Byerly & Batman,
2009). Oz-yeterlik inanci yiiksek olan kisiler, verilen gérevin zorluguna bakmaksizin bu gorevin
uistesinden gelebilirler (Tuan, Chin ve Shieh, 2005). Bundan dolay1, 6z-yeterlik inanci dogrudan ve
dolayli sekilde etkilesim gostermektedir. Gegmis ve olumlu deneyimler, bireylerin o6z-yeterlik
inanglariin gelismesini saglamaktadir (Delcourt ve Kinzie, 1993). Bandura (1989), bir beceriyi farkli
sartlar altinda tutarli ve etkin bir bicimde kullanabilmek ve o beceriye sadece sahip olmak arasinda
fark oldugunu sdylemektedir. Bireyler, belli bir yetenege, bilgiye ve beceriye sahip olsalar da, bu sahip
olduklarmin farkinda olmayabilirler ya da bu yeteneklerine ve becerilerine dair kuskular1 olabilir. Bu
kusku sebebiyle birey, goreve baslamaya dair bir davranis sergilemekten ¢ekinebilir. Bu nedenle birey,
yeteneklerin, bilginin ve becerilerin kendinde var olduguna inanmalidir. Eger bireyin bu konuda 6z-
yeterlik inanci diisiikse, var olan becerilerini kullanmayabilir. Zor sonuglanan, azim, caba ve
devamlilik gerektiren durumlarda 6z-yeterligi diisilk veya 0z-yeterligi olmayan bireylerin, verilen
gorevleri yerine getirmedikleri goriilmektedir (Bandura, 1989). Oz-yeterlilik inanc1, beceri, yetenek ve
bilgi gibi farkli degiskenlerin arasinda bir baglam kurarak degiskenleri birlikte isletir ve bu
degiskenlerin etkinligini saglar (Pajares ve Miller, 1994). Bundan dolay1, 6z-yeterlik bireye yeni bir
yetenegin kazandirilmasinda ve uygulamaya konmasinda aym1 zamanda yeni bir o6grenmeyi
gerceklestirilmesinde ve bu 6grenmenin uygulamaya konmasinda énemli bir isleve sahiptir.

Son yillarda toplum yasaminda meydana gelen degisim, yenilik¢ilik konusunda yapilan arastirmalarin
da 6nemini ortaya ¢ikarmaktadir. Egitimde yenilik¢i diisiinmeye yer vermek; yenilikei teknik, yontem
ve stratejileri kullanmak; 6grencilerin 6zgiin diistinmelerine olanak tanir. Yenilik¢i egitim anlayisi ile
bireylerin becerileri 6n plana ¢ikmaktadir (Kartal, 2020). Yenilik¢i diisiinen bireyler toplumun refahini
da saglamak yolunda onemli adimlar atmaktadir. Yenilik¢ilik konusundaki g¢alismalarin genellikle
Ogretmenler, Ogretmen adaylar1 ve egitim fakiiltesi disindaki {niversite Ogrencileri iizerinde
yiiriitiilmiis oldugu dikkat gekmektedir. Bu calismalarda yenilik¢i diisiinme ile ilgili 6gretmen adaylar
lizerinde arastirmalarin en fazla oldugu belirlenirken, ¢aligmalarin ise nicel arastirmalar ile ortaya
konuldugu goriilmiistiir (Adiglizel ve dig., 2014). Literatiirde, yenilik¢ilik konusunda yiiriitiilen
arastirma sayisinin ilkokul ve ortaokul kademesinde oldukga sinirli oldugu sdylenebilir (Giil, 2018).
Ulusal ve uluslararasi alan yazinda ortaokul diizeyinde yiiriitiilen ¢aligmalarda 6grencilerin yenilikgi
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diisiinebilmelerine yonelik bir tarama ¢alismasina ya da 6grencilerin yenilik¢i diisiinmeleri {izerindeki
etkisini incelemeye yonelik herhangi bir yontemin kullanilmis oldugu deneysel bir aragtirmaya
rastlanilamamustir (Kavacik ve dig., 2015). Fen 6grenmeye yonelik 6z-yeterlik konusunda ise alan
yazin incelendiginde genellikle 0z-yeterlige yonelik c¢aligmalarin O6gretmen adaylarn {izerinde
ylriitiildiigii, ortaokul 6grencileri iizerinde yiiriitillen ¢aligmalarin ise genel olarak deneysel oldugu
goriilmiistiir (Aktiirk ve Aylaz, 2013).

Bu calismada 6grencilerin yenilik¢i diisinme ve fen 6z-yeterlik inan¢ durumlar ile fen 6gretimi
konusunda ihtiyacin karsilanma durumunun farkli degiskenler agisindan test edilmesi bu siirecin
yonetiminde fen Ogretimi ve egitim yasantisinda atilacak adimlarin neler olabileceginin de
belirlenmesini saglayacaktir. Literatiir incelendiginde, ortaokul &grencilerinin yenilik¢i diisiinme
diizeylerini ve fen Ogrenmeye yonelik Oz-yeterlik inanglarimi &grencilerin demografik 6zellikleri
acisindan inceleyen bir ¢aligmaya rastlanilamamistir. Bu sebeple, aragtirmanin 6zgiin bir ¢alisma
oldugu ve alan yazina bu noktada katki getirecegi soylenebilir. Cagin gerekliliklerine ihtiya¢ duyulan
Ozelliklere sahip bireylerin yetistirilmesi, merakli, yaratic1 diisiinebilen, kendini yenilemeye agik ve
cevresiyle iyi iletisim kurabilen girisimci ve yenilik¢i diislinme yetisine sahip bireylerin yetistirilmesi,
yenilikgi diisiinme diizeylerini ve 6z-yeterlik inanglarini artiracak 6grenme ortamlarinin olusturulmast,
egitim ve Ogretim programlarinda yenilikgilik kavramina daha fazla yer verilmesi, Ogrencilerin
yenilik¢i diisiinme diizeylerini, fen 6grenmeye yoOnelik 6z-yeterliklerini ve buna bagli olarak fen
bilimleri ders basarisini artiracag: diigiiniilmektedir.

Problem Ciimlesi

Ortaokul 6grencilerinin yenilik¢i diisiinme diizeyleri ve fen 6grenmeye yonelik 6z-yeterlik inanglart,
ogrencilerin demografik 6zellikleri agisindan anlamli bir farklilik gostermekte midir?

Alt Problemler

1) Ortaokul Ogrencilerinin yenilik¢i diisiinme diizeyleri; cinsiyet, siif diizeyi, anne-baba egitim
durumu degiskenlerine gére anlamli bir farklilik géstermekte midir?

2) Ortaokul dgrencilerinin fen 6grenmeye yonelik 6z-yeterlik inang diizeyleri; cinsiyet, sinmf diizeyi,
anne-baba egitim durumu degiskenlerine gére anlamli bir farklilik géstermekte midir?

YONTEM
Arastirma Modeli

Bu arastirmada nicel arastirma yontemlerinden betimsel aragtirma yontemi ve iliskisel tarama modeli
kullanilmistir. Tarama modeli, bir konuya ya da olaya katilimcilarin goriislerinin ya da ilgi, beceri,
yetenek, deger vb. ozelliklerini belirlemek icin verilerin toplanmasini amaglayan ¢alisma modelidir
(Biiyiikoztiirk, 2008). Iliskisel tarama modelleri iki ya da daha fazla degisken arasinda birlikte
degisimin varligini ve/veya derecesini belirlemeyi amaglayan arastirma modelleridir (Karasar, 2007).
Ortaokul 6grencilerinin yenilik¢i diisiinme diizeyleri ve fen 6grenmeye yonelik 6z-yeterlik inanglar
cesitli demografik degiskenlere gore karsilagtirilmustir.

Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma evrenini Aydmn ili Efeler ilgesindeki ortaokullarda 2022-2023 egitim Ogretim
yilinda 6grenim goérmekte olan 5., 6., 7. ve 8. smf &grencileri olusturmaktadir. Arastirmanin
orneklemini Aydin ili Efeler ilgcesinde bulunan 50 ortaokuldan tabakali amagsal drnekleme yontemiyle
secilen 4 ortaokulun 5., 6., 7. ve 8. smiflarinda 6grenim gérmekte olan toplam 646 (309 kiz, 337
erkek) ortaokul 6grencisi olusturmustur.

Veri Toplama Araclari

Ogrencilerin inovatif (yenilik¢i) diisiinme diizeylerinin belirlenmesi amaciyla Aras (2020) tarafindan
gelistirilen “Ortaokul Ogrencilerinin Inovatif (Yenilik¢i) Diisiinme Olcegi” 28 maddeden ve 4
faktorden (yaraticilik, problem ¢dzme, merak, girisimcilik) olusmaktadir. Olgekte 5°1i likert tipi bir
derecelendirme kullanilmustir. Olgegin giivenirligi, lcegi gelistiren arastirmaci tarafindan 1. faktor
“yaraticilik” i¢in .89, 2. faktor “problem ¢dzme” i¢in .86, 3. faktor “merak” i¢in .81 ve 4. faktor
“girisimcilik” i¢in .75, 6lgegin tamamu igin .94 ve Sperman Brown iki yar1 test giivenirligi .85 olarak

48



Terzi & Yenice
Fen-Matematik Bilimlerinde Miikemmellik Arayisi 2024

bulunmustur. Bu ¢alisma i¢in 6l¢egin giivenirlik ¢alismas1 Aydin ili Efeler il¢esinde bulunan farkli iki
ortaokulda 6grenim gormekte olan 253 5., 6., 7. ve 8. smif 6grencilerine uygulanarak tekrarlanmistir.
Olgegin giivenirligi igin Cronbach alpha katsayisi 1. faktér igin .90, 2. faktér igin .81, 3. faktor icin .75
ve 4. faktdr igin .69 olarak hesaplanmistir. Olgegin tamamina iliskin Cronbach alpha giivenilirlik
katsayisi .88 olarak bulunmustur.

Ogrencilerin fen 6grenmeye yonelik 6z-yeterlik inanglarmin belirlenmesi amaciyla, Yaman (2016)
tarafindan gelistirilen “Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-yeterlik Inang Olgegi”, 17 maddeden ve 3
faktorden (bireysel basariya yonelik 6z-yeterlik, performansa yonelik 6z-yeterlik, sonuca yonelik 6z-
yeterlik) olusmaktadir. Olgekte 5°li likert tipi bir derecelendirme kullanilmustir. Olgedi gelistiren
arastirmaci tarafindan yapilan giivenirlik analizi sonucunda 6l¢egin Cronbach alfa giivenirlik katsayisi
.85 olarak bulunmustur. Olgegin giivenirligi icin Cronbach alpha katsayisi 1. faktor igin .83, 2. faktor
icin .74 ve 3. faktor i¢in .69 olarak hesaplanmistir. Bu ¢alisma igin 6lgegin giivenirlik ¢alismasi Aydin
ili Efeler il¢esinde bulunan farkli iki ortaokulda 6grenim gormekte olan 253 5., 6., 7. ve 8. simif
ogrencilerine uygulanarak tekrarlanmistir. Olgegin giivenirligi i¢in Cronbach alpha katsayisi 1. faktor
icin .83, 2. faktor igin .73 ve 3. faktor icin .68 olarak hesaplanmistir. Olgegin tamamina iliskin
Cronbach alpha giivenilirlik katsayisi .90 olarak bulunmustur. Ayrica o6grencilerin demografik
ozelliklerini (cinsiyet, simif diizeyi, anne-baba egitim durumu) belirlemek amaciyla ise; kisisel bilgi
formundan yararlanilmistir. Uygulama, 2022- 2023 egitim- 6gretim yilinda yapilmistir. Uygulama
oncesi, ilgili okullarla ve uygulamanin yapilacag: derslerin 6gretmenleri ile goriisiilmiis ve uygulama
icin uygun zaman araliklart belirlenmistir. Uygulama, arastirmaya katilacak olan 6grencilerin
Ozellikleri dikkate alinarak ortalama 20-25 dakika siirmiistiir.

Verileri Coziimleme Teknikleri

Verilerin analizinde SPSS paket programi kullanilmistir. Veri toplama araglari ile elde edilen verilerin
analizinde, betimsel istatistikler (frekans, yiizde, aritmetik ortalama ve standart sapma) kullanilmustir.
Ortaokul Ogrencilerinin Inovatif (Yenilik¢i) Diisiinme Olgegi ve Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-yeterlik
Inang Olgegi puanlar1 i¢in normallik testi yapilmus, dagilim grafiklerinin carpiklik ve basiklik degerleri
dikkate alinmis ve elde edilen puanlarin normallik varsayimini karsilamadigi gériilmiistiir (p < 0,05).
Arastirmanin bagimsiz degiskenleri cinsiyet, 6grenim goriillen sinif diizeyi ve anne-baba egitim
durumu; bagimli degiskenleri ise Yenilik¢i Diisiinme Diizeyleri ve Fen Ogrenmeye Y&nelik Oz-
yeterlik Inancidir. Betimsel istatistiklere ek olarak, ortaokul ogrencilerinin inovatif (yenilikgi)
diisiinme diizeyleri ve fen 6grenmeye yonelik 6z-yeterlik inanglari ile bagimsiz degiskenler arasindaki
iligkiyi incelemek i¢in Mann Whitney U-testi kullanilmigtir. Ortaokul Ogrencilerinin inovatif
(yenilik¢i) diisiinme diizeyleri ve fen d6grenmeye yonelik 6z-yeterlik inanglari ile ikiden fazla gruba
sahip bagimsiz degiskenler i¢in ise; Kruskal Wallis H-testi kullanilmistir. Ayrica Kruskal Wallis H-
testi sonucunda elde edilen istatistiksel agidan anlaml farkliliklarin hangi gruplar arasinda oldugunu
belirlemek amaciyla Mann Whitney U-testinden yararlanilmis ve anlaml farklar degerlendirilirken
Bonferrroni diizeltmesi uygulanmugtir.

Etik Bilgi

Bu calisma, Aydin Adnan Menderes Universitesi Rektorliigii Egitim Arastirmalar1 Etik Kurulundan
14.10.2022 tarih ve 2022/16 sayil1 V nolu karariyla Etik Kurul Onayi alinarak gergeklestirilmistir.

BULGULAR
Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Ortaokul 6grencilerinin yenilik¢i diisiinme diizeyleri; cinsiyet, simif diizeyi, anne-baba egitim durumu
degiskenlerine gore anlamli bir farklilik géstermekte midir? sorusuna cevap aramak igin yapilan Mann
Whitney U- Testi sonuglar1 agsagida sirasi ile verilmistir.
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Tablo 1.

Ortaokul Ogrencilerinin Inovatif (Yenilik¢i) Diisiinme Olcegine (YDO) Ait Alt Boyut ve Toplam
Puanlarimin Cinsiyet Degiskenine Gore Mann Whitney U-Testi Sonuglar

Alt Cinsiyet N Sira Sira U p
Boyutlar Ortalamast  Toplam
Yaraticihk Kiz 309 314,03 97034,50
49139,500 0,217
Erkek 337 332,19 111946,50
Problem Kiz 309 343,93 106273,50
Cézme 45754,500 0,008*
Erkek 337 304,77 102707,50
Merak Kiz 309 333,10 102927,50
49100,500 0,210
Erkek 337 314,70 106053,50
Girisimcilik Kiz 309 303,95 93920,00
46025,000 0,011*
Erkek 337 341,43 115061,00
Toplam Kiz 309 323,97 100107,00
51921,000 0,951
Erkek 337 323,07 108874,00

*p<0,05

Tablo 1 incelendiginde dgrencilerin inovatif (yenilik¢i) diisiinme Olcegine ait alt boyut ve toplam
puanlarinin cinsiyet degiskenine gore, problem ¢dzme alt boyutuna ait puanlarinin, cinsiyetlerine gore
anlamli bir farklilik gosterdigi goriilmiistiir (U=45754,500, p<0,05). Problem ¢6zme alt boyutuna ait
puanlarinin sira ortalamalar1 incelendiginde, kiz 6grencilerin ortalamasinin erkek ogrencilere gore
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Girisimcilik alt boyutuna ait puanlart incelendiginde,
cinsiyetlerine gore anlaml bir farklilik goriilmiistiir (U=46025,000, p<0,05). Girisimcilik alt boyutuna
ait puanlarinin sira ortalamalar incelendiginde, erkek 6grencilerin ortalamasinin kiz 6grencilere gore
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Yaraticilik alt boyutuna ve merak alt boyutuna ait puanlarinin,
cinsiyetlerine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermedigi belirlenmistir (U=51921,000,
p>0,05; U= 49139,500, p>0,05; U=49100,500, p>0,05).
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Tablo 2.

Ortaokul Ogrencilerinin Inovatif (Yenilik¢i) Diisiinme Olgegine (YDO) Ait Alt Boyut ve Toplam
Puanlarimin Simif Diizeyi Degiskenine Gore Kruskal Wallis H-Testi Sonuglar

} Sumf Sira Anlaml fark
YDO Alt Boyutlar Diize N Ortalamasi sd p (Mann
y Whitney U)

5.sif 160 356,03
6.smif 180 323,73 «
Yaraticilik 7 siif 145 320,80 3 9,102 0,028 5-8

8.smif 161 293,35

S.smf 160 342,76
6.smif 180 326,56
7.smf 145 317,57 3 3,276 0,351 -
8smf 161 306,28

Problem ¢6zme

5.smuf 160 337,21

Merak 6.sicmf 180 334,49 3 5,277 0,153 }
7.smf 145 293,46
8smf 161 324,65

S5smif 160 360,89

Girisimcilik 6.smif 180 310,05 3 9429 0,024* 5-7
7.smf 145 301,68
8.smif 161 321,02

5.smif 160 356,21
6smif 180 323.94
Toplam 7smif 145 31014 3 7693 0053 -

8.smif 161 302,53

*p<0,05

Tablo 2 incelendiginde Ogrencilerin inovatif (yenilikgi) diistinme O6lg¢egine ait toplam puanlarinin,
problem ¢6zme ve merak alt boyutlarinda anlamli bir farklilik olmadigi goriilmektedir (p>0,05).
Girisimcilik (%% @ = 9,429, p<0,05) ve yaraticilik (3* @ = 9,102, p<0,05) alt boyutlarinda ise simif
diizeyine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterdigi belirlenmistir. Girisimcilik ve
yaraticilik alt boyutlarina ait bu farkliligin, 5. siniflar lehine oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 3.

Ogrencilerin Inovatif (Yenilik¢i) Diisiinme élgegine (YDO) Ait Alt Boyut ve Toplam Puanlarimin Anne
Egitim Durumu Degiskenine Gére Kruskal Wallis H-Testi Sonuglart

Anlamh
fark
YDO Alt C. Sira ) (Mann
Boyutlari Anne Egitim Durumu N Ortalamasi sd « P Whitney
U)
p<0,01
1. Tlkokul 80 316,29
2. Ortaokul 117 307,92
Yaraticihk 3. Lise 204 315,76 4 3,652 0,455 -
4. Universite 212 336,38
5. Diger(Lisanstistii) 33 361,29
1. Tlkokul 80 277,23
2. Ortaokul 117 269,22 1 A-
Problem . 4 22958 0000 >4t
cozme 3. Lise 204 339,20 3-2, 4-2,
4. Universite 212 346,42 52
5. Diger (Lisansiistii) 33 383,82
1. Tlkokul 80 300,47
2. Ortaokul 117 298,10
Merak 3. Lise 204 338,22 4 6,446 0,168 -
4. Universite 212 325,38
5. Diger (Lisansiistii) 33 366,35
1. Tlkokul 80 284,66
e 2. Ortaokul 117 273,22 4-1, 3-2,
Girisimcilik 3. I:ise 204 33168 4 19,080 0,001* 4.
4. Universite 212 356,08
5. Diger (Lisansiistii) 33 336,08
1. Tlkokul 80 290,67
2. Ortaokul 117 282,57
4. Universite 212 343,22
5. Diger (Lisansiistii) 33 376,91
*p<0,05

Tablo 3 incelendiginde &grencilerin inovatif (yenilik¢i) diisinme Ol¢egine ait yaraticilik (¥2 (4)=
3,652, p>0,05) ve merak (x2 (4)= 6,446, p>0,05) alt boyut puanlarinin, anne egitim durumuna gore
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik géstermedigi goriilmektedir (32 (9)= 14,580, p>0,05). Problem
¢ozme (x2 (4)= 22,958, p<0,05) ve girisimcilik (%2 (4)= 19,080, p<0,05) alt boyut puanlari ile toplam
puanlarda (y2 (4)= 13,496, p<0,05) anne egitim durumlarina gore istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik belirlenmistir. Problem ¢6zme ve girisimcilik alt boyutu ile toplam puanlarda belirlenen bu
farkliligin anne egitim durumu yiiksek olan 6grenciler lehine oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 4.

Ortaokul Ogrencilerinin Inovatif (Yenilikgi) Diisiinme Olgegine (YDO) Ait Alt Boyut ve Toplam
Puanlarimin Baba Egitim Durumu Degiskenine Gére Kruskal Wallis H-Testi Sonuglart

Anlamh
o fark
YDO Alt Baba Egitim Durumu N o Dwa sd 2 p (Mann
Boyutlar Ortalamasi -
Whitney
V)
1. Ilkokul 65 281,63
2. Ortaokul 116 313,77
Yaraticihk 3. Lise 189 323,07 4 559 9oz .
4. Universite 248 335,37
5. Diger(Lisansiistii) 28 358,75
1. llkokul 65 286,98
2. Ortaokul 116 274,66
Problem 3. Lise 189 324,57
¢ozme 4. Universite 248 352,33 4 16880 (oo« 4-2
5. Diger (Lisansiistii) 28 348,04
1. Ilkokul 65 306,53
2. Ortaokul 116 288,16
Merak 3. Lise 189 347,82 4 8610 0,072 -
4. Universite 248 322,72
5. Diger (Lisansiistii) 28 352,13
1. ilkokul 65 261,25
e 2. Ortaokul 116 272,68
Girigimeilik 3. Lise 189 342,88 4 24747 ggpor SLAL
4. Universite 248 352,35 32,42
5. Diger (Lisansiistii) 28 292,20
1. ilkokul 65 277,52
2. Ortaokul 116 286,97 12,034
Toplam 3. Lise 189 332,38 4 0,017* 4-2
4. Universite 248 343,22
5. Diger (Lisansiistii) 28 347,00
*p<0,05

Tablo 4 incelendiginde &grencilerin inovatif (yenilik¢i) diisiinme Olgegine ait yaraticilik (¥2 (4)=
5,596, p>0,05) ve merak (¥2 (4)= 8,610, p>0,05) alt boyut puanlarinda, baba egitim durumlarina gére
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmektedir. Problem ¢ézme (x2 (4)= 16,880,
p<0,05) ve girisimcilik (2 (4)= 24,747, p<0,05) alt boyut puanlari ile toplam puanlarda (y2 (4)=
12,034, p<0,05) baba egitim durumlarina gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu
belirlenmistir. Problem ¢dzme ve girisimcilik alt boyutu ile toplam puanlarda belirlenen bu farkliligin
baba egitim durumu yiiksek olan 6grenciler lehine oldugu tespit edilmistir.
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ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Ortaokul 6grencilerinin fen 6grenmeye yonelik 6z-yeterlik inang diizeyleri; cinsiyet, sinif diizeyi ve
anne-baba egitim durumu degiskenlerine gére anlamli bir farklilik géstermekte midir? sorusuna cevap
aramak i¢in yapilan Mann Whitney U- Testi sonuglar1 asagida sirasi ile verilmistir.

Tablo 5.

Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-yeterlik Inang Olgegi Ait Alt Boyut ve Toplam Puanlarinin Cinsiyet
Degiskenine Gore Mann Whitney U-Testi Sonuglar

Alt Boyutlar  Cinsiyet N Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplam
Bireysel
basariya Kiz 309 330,06 101990,00
yonelik 6z~  Erkek 337 317,48 106991,00  50038,000 0,392
yeterlik
Performansa Kiz 309 331,95 102573,00
yonelik 6z-  Erkek 337 315,75 106408,00  49455,000 0,269
yeterlik
Sonuca - Kiz 309 326,85 100997,50
yonelik z-  Erkek 337 320,43 107983,50  51030,500 0,660
yeterlik
Toolam Kiz 309 330,87 102240,00
P Erkek 337 316,74 106741,00 9788000 0.336
*p<0,05

Tablo 5 incelendiginde Ggrencilerin fen 6grenmeye yonelik 6z-yeterlik inang 6lgegine ait toplam
puanlarinin, bireysel basariya yonelik 6z-yeterlik, performansa yonelik 6z-yeterlik ve sonuca yonelik
0z-yeterlik alt boyutuna ait puanlarinin, cinsiyete gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
gostermedigi belirlenmistir (U=49788,000, p>0,05; U= 50038,000, p>0,05; U=49455,000, p>0,05; U=
50038,000, p>0,05).
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Tablo 6.

Ogrencilerin Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-yeterlik Inang Olcegine Ait Alt Boyut ve Toplam Puanlarinin
Swnif Diizeyi Degiskenine Gore Kruskal Wallis H-Testi Sonuglar

Fen Ogrenmeye

Yonelik Oz-Yeterlik Simif Sira d ) Anlamh fark
Inang Olgegi Alt Diizey Ortalamasi « P (MannWhitneyU)
Boyutlar

5.simf 160 336,67
Bireysel basariya 6.smif 180 340,90 *
yonelik 6z-yeterlik 7.smf 145 284,16 3 889 003 6-7

8smf 161 326,39

S5smf 160 340,66
6.simf 180 335,98 3 4766 0,190 -
7.smf 145 301,59
8.smf 161 312,23

Performansa yonelik
oz-yeterlik

o 5smuf 160 339,24
Sonuc_a yonelik 6z- 6.smf 180 340,48 3 5613 0,132 -
yeterlik 7.smf 145 306,08

8.smif 161 304,56

S.smif 160 340,23

Toplam 6.simf 180 340,41 3 7595 0,055 -
7.smuf 145 289,91
8.smmf 161 318,22

*p<0.05

Tablo 6 incelendiginde Ogrencilerin sinif diizeyine gore fen 6grenmeye yonelik 6z-yeterlik inang
Olcegine ait toplam puanlarinda (¥2 (3)=7,595, p>0,05), performansa yonelik 6z-yeterlik (2 (3)=
4,766, p>0,05) alt boyutunda ve sonuca yonelik 6z-yeterlik (2 (3)= 5,613, p>0,05) alt boyutunda
anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir. Bu sonuclar, 5., 6., 7., ve 8. smif dgrencilerinin fen
ogrenmeye yonelik Oz-yeterlik inanglarmin benzer oldugunu gdstermektedir. Ogrencilerin simif
diizeyine gore fen 6grenmeye yonelik 6z-yeterlik inang dlgegi bireysel basariya yonelik 6z-yeterlik (y2
(3)= 8,859, p<0,05) alt boyutunda 6. sinif 6grencileri lehine anlaml bir farklilik oldugu belirlenmistir.
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Tablo 7

Osrencilerin Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-yeterlik Inang Olcegine Ait Alt Boyut ve Toplam Puanlarinin
Anne Egitim Durumu Degiskenine Gore Kruskal Wallis H-Testi Sonug¢lar

Fen (')gre;_llmeye Anlamh
Yonelik Oz- Sira fark
Yeterlik Inanc Anne Egitim Durumu N sd p (Mann
PR Ortalamasi .
Olgegi Alt Whitney
Boyutlari U)
1. Ilkokul 80 318,68
Bireysel basariya 2. Ortaokul 117 293,31
yonelik 6z- 3. Lise 204 322,90 4 5,048 0,282 R
yeterlik 4. Universite 212 340,44
5. Diger(Lisansiistii) 33 33712
Performansa 1. Tlkokul 80 301,54
yonelik 6z- 2. Ortaokul 117 288,97
yeterlik 3. Lise 204 331,76 4 7844 0097 -
4. Universite 212 337,65
5. Diger (Lisansiistii) 33 357,18
Sonuca yonelik 1. Tlkokul 80 307,80
oz-yeterlik 2. Ortaokul 117 319,52 2,113
3. Lise 204 328,94 4 0,715 -
4. Universite 212 320,74
5. Diger (Lisansiistii) 33 359,82
Toplam 1. Tlkokul 80 313,57
2. Ortaokul 117 292,83
3. Lise 204 327,11 4 53120 0257 -
4. Universite 212 335,86
5. Diger (Lisansiistii) 33 354,59
*p<0,05

Tablo 7 incelendiginde dgrencilerin anne egitim durumuna gore fen 6grenmeye yonelik 6z-yeterlik
inang Olgegine ait toplam puanlarinin ve bireysel basariya yonelik 6z-yeterlik, performansa yonelik 6z-
yeterlik, sonuca yonelik 6z-yeterlik alt boyut puanlarnin, anne egitim durumuna gore istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik géstermedigi goriilmektedir (%2 (4)= 5,312, p>0,05; 42 (4)= 5,048, p>0,05;
x2 (4)= 7,844, x2 (4)= 2,113, p>0,05).
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Tablo 8.

Osrencilerin Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-yeterlik Inang Olcegine Ait Alt Boyut ve Toplam Puanlarinin
Baba Egitim Durumu Degiskenine Gére Kruskal Wallis H-Testi Sonuglar

Fen (')gre;_llmeye Anlamh
Yonelik Oz- Sira fark
Yeterlik Inanc Baba Egitim Durumu N v p  (Mann
PO Ortalamasi .
Olgegi Alt Whitney
Boyutlari U)
1. ilkokul 65 292,67
Bireysel 2. Ortaokul 116 272,46
basarrya 3. Lise 189 336,52 . 32,42,
)Y/g:‘eer‘;i‘;"' 4. Universite 248 336,66 17,603 0,001* 5,
5. Diger (Lisansiistii) 28 402,13
Performansa 1. Tlkokul 65 288,58
yonelik oz- 2. Ortaokul 116 283,44
yeterlik 3. Lise 189 327,78 12,808 0,012* 4-2
4. Universite 248 341,58
5. Diger (Lisansiistii) 28 381,45
Sonuca yonelik 1. Tlkokul 65 341,70
oz-yeterlik 2. Ortaokul 116 283,72
3. Lise 189 325,39 4 12,999 0,011* 5-2
4. Universite 248 325,42
5. Diger(Lisansiistii) 28 416,27
Toplam 1. Tlkokul 65 300,16
2. Ortaokul 116 273,31 5150
3 Lise 189 333,63 4 16,921 0,002* 3_2’ 4_2’
4. Universite 248 335,71
5. Diger (Lisansiistii) 28 409,07
*p<0.05

Tablo 8 incelendiginde Ggrencilerin baba egitim durumuna gore fen 6grenmeye yonelik 6z-yeterlik
inang Olgegine ait toplam puanlarinin, bireysel basariya yonelik 6z-yeterlik, performansa yonelik 6z-
yeterlik ve sonuca yonelik 6z-yeterlik alt boyut puanlarinin, baba egitim durumuna gore istatistiksel
olarak anlaml bir farklilik gosterdigi goriilmektedir (y2 (4)= 16,921, p<0,05; %2 (4)= 12,999, p<0,05;
x2 (4)= 12,808, x2 (4)= 17,603, p<0,05). Fen 6grenmeye yonelik 6z-yeterlik inang 6lgegine ait bireysel
basariya yonelik 6z-yeterlik, performansa yonelik 6z-yeterlik ve sonuca yonelik 6z-yeterlik alt boyut
puanlan ile toplam puanlarda belirlenen bu farkliligin baba egitim durumu yiiksek olan dgrenciler
lehine oldugu tespit edilmistir.

TARTISMA

Degisimin hizla gergeklestigi gliniimiizde, bilgi de siirekli degisim ve gelisim gostermektedir. Bilgiyi
ogrenmek kadar, bilginin nasil Ogrenilecegini 6grenmek de Onemlidir. Egitimde yapilacak olan
inovasyon (yenilik¢i) uygulamalariyla &grencilere istenen &zelliklerin kazandirilmasi miimkiin
olacaktir. Yenilik¢i diisiinme ile kazandirilacak bu oOzellikler 6grencilere yeni bilgi kaynaklarim
faydali bir sekilde kullanabilecek sistemlerin de tasarlanmasini miimkiin kilmaktadir. Bireylerin
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davranislart yeni {iriinler tasarlamak, yeni fikirler ortaya koymak gibi yeni etkilesimleri de
yonlendirmektedir. Bu nedenle giiniimiizde 6zellikle gelisen ve degisen teknolojiyle birlikte okul
cagindaki bireylerde yenilik¢i diisiinme ve 6z-yeterligin degerlendirilmesi nem arz etmektedir.

Aragtirmada, ortaokul 6grencilerinin yenilik¢i diisiinme diizeyleri; cinsiyet, simf diizeyi, anne-baba
egitim durumu degiskenlerine gére anlamli bir farklilik gostermekte midir? sorusuna iliskin olarak
bulgular belirlenmistir. Ogrencilerin yenilikgi diisiinme diizeylerine ydnelik goriislerini etkileyen
faktorlerin bilinmesi, 6grencilerin yenilik¢i diisiinme ile ilgili istenilen diizeye gelmeleri igin gerekli
bir husustur. Ayrica, bu durum o6grencilerin fen bilimleri dersi 6gretim programinda belirtilen
hedeflere ulagilmasinda da kolaylik saglayacaktir. Bunlara ek olarak; yenilik¢i bireyler yetistirmek
icin, yenilik¢iligin, girisimciligin ve yaraticiligin erken yaslarda kisilere kazandirilmasi ve egitimin her
adiminda yenilik¢iligin asilanmast gereklidir (El¢i, 2006). Bu durum bireylerin yenilikei
diisiinmelerini saglamak amaciyla ortaokul 6grencilerinin yenilik¢i diistinme algilarinin erken yaslarda
belirlenmesinin uygunlugunu desteklemektedir.

Cinsiyete gore inovatif (yenilik¢i) diisiinme Ol¢eginin problem ¢dzme ve girisimcilik alt boyutunda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Calisma sonucunda yenilik¢i diisiinme
diizeyleri problem ¢ozme alt boyutunda, kiz 6grenciler lehine, girisimcilik alt boyutunda ise erkek
ogrenciler lehine oldugu tespit edilmistir. Inovatif (yenilik¢i) diisiinme 6lgegine ait toplam puanlarda,
yaraticilik alt boyutunda ve merak alt boyutunda 6grencilerin cinsiyetlerine gore istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik gostermedigi belirlenmistir. Deveci ve Kavak (2020) yapmis oldugu calismada,
ogrencilerin cinsiyet agisindan yenilik¢i diisiinme egilimi toplam puan ortalamalarinin birbirine yakin
degerler oldugunu ve istatistiksel olarak anlamli farklilik olmadigimi belirlemistir. Toplam puanlar
acisindan incelendiginde arastirmacilarin  elde ettigi bu bulgu, eldeki arastirma sonucunu
desteklemektedir. Alan yazin incelendiginde yenilik¢i diisiinme diizeyini cinsiyet degiskeni agisindan
inceleyen ¢ok az sayida calisma mevcuttur. Bu nedenle yapilan bu ¢alismanin cinsiyet degiskeni
acisindan incelendiginde alana katki saglayacag diistiniilmektedir.

Smuf diizeylerine gore inovatif (yenilik¢i) diisiinme Olcegine ait girisimcilik ve yaraticilik alt boyut
puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmaktadir. Girisimcilik alt boyutunda 5. sinif
ile 7. simif 6grencileri arasinda ve 5. smif 6grencileri lehine anlamli farklilik oldugu, yaraticilik alt
boyutunda ise, 5. sinif ile 8. sinif 6grencileri arasinda ve 5. siif dgrencileri lehine anlamli farklilik
oldugu tespit edilmistir. Bu bulgular, 5. simf 6grencilerinin 7. ve 8. smif dgrencilerine gore daha
yenilik¢i diisiindiiklerini gostermektedir. Ogrencilerin problem ¢ézme ve merak alt boyutlarina ait
puanlarinin, siif diizeyine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermedigi tespit edilmistir.
Bu sonug, 5., 6., 7., ve 8. sinif 6grencilerinin yenilik¢i diisiinme siirecinde problem ¢6zme becerisine
ve merak duygularina ait diisiincelerinin benzer oldugunu gostermektedir. Alver (2005) yaptigi
caligmada 6grencilerin sinif diizeyleri ile problem ¢6zme diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir farkhilik olmadigmi bulmustur. flgili arastirma sonucu, yapilan bu arastirma sonucunu
desteklemektedir. Doganer ve Altunoglu (2010)’nun yaptig1 ¢alismada {niversite Ogrencilerinin
girigimcilik egilimleri simif diizeyi degiskeni agisindan incelenmis ve anlamli farklilik olmadigr tespit
edilmistir. Bu arastirmada farkli sonuglarin ortaya ¢ikmasinda farkli 6rneklem gruplariyla ¢aligilmig
olmasi veya farkli 6lgekler kullanilmis olmasi sebep olarak gosterilebilir.

Anne egitim durumuna gore inovatif (yenilik¢i) diisiinme 6l¢eginin yaraticilik ve merak alt boyutunda
istatistiksel olarak anlaml1 bir farklilik olmadig: belirlenmistir. Inovatif (yenilik¢i) diisiinme 6lgeginin
problem ¢6zme ve girisimcilik alt boyutu ile toplam puanlarda anne egitim durumuna gore istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Problem ¢dzme ve girisimcilik alt boyutu ile
toplam puanlarda goriilen bu farkliligin anne egitim durumu yiiksek olanlar lehine oldugu
belirlenmistir. Baba egitim durumuna gore ise; inovatif (yenilik¢i) diislinme Olgeginin yaraticilik ve
merak alt boyutunda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goriilmemistir. Problem ¢ozme ve
girisimcilik alt boyut puanlar ile toplam puanlarda baba egitim durumuna gore istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik tespit edilmistir. Problem ¢dzme ve girisimcilik alt boyutu ile toplam puanlarda
goriilen bu farkliligin baba egitim durumu yiiksek olanlar lehine oldugu belirlenmistir. Kili¢ ve Tezel
(2012), 8. smif dgrencilerinin bilimsel yaraticilik diizeylerini belirlemek icin yaptigi ¢aligmada anne ve
baba egitim durumu agisindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugunu tespit etmistir.
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Arastirmacilarin elde ettikleri bulgular ile eldeki arastirma kapsaminda elde edilen bulgularin
ortiistiigii sdylenebilir.

Ogrencilerin egitim siireglerinde biligsel ve duyussal yonden gelisiminin de desteklenmesi
gerekmektedir. Ayrica 6grencilerin fen okuryazari bireyler olarak yetismesinde de bilimsel tutumlara
sahip olmasi bilyiik bir neme sahiptir. Bundan dolay1, 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik 6z-yeterlik
inanglarimt etkileyen faktorlerin bilinmesi gerekmektedir. Bu nedenle, ¢alismada Ogrencilerin fen
ogrenmeye yonelik Oz-yeterlik inanglar1 cinsiyet, simf diizeyi ve anne-baba egitim durumu
degiskenlerine gore incelenmistir.

Cinsiyete gore fen O0grenmeye yonelik Oz-yeterlik inang Olgegine ait toplam puanlarda, bireysel
basariya yonelik 6z-yeterlik, performansa yonelik 6z-yeterlik ve sonuca yonelik 6z-yeterlik alt boyut
puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamistir. Bu bulgulara goére, 6grencilerin
cinsiyet degiskenine gore fen Ogrenmeye yoOnelik Oz-yeterlik inanglarinin benzerlik gosterdigi
sOylenebilir. Alan yazin incelendiginde, ilkdgretim basamaginda dgrencilerin fen 6grenimine yonelik
tutumlarinin kademelere ve cinsiyetlere gore degisimi konulu arastirma sonucunda, kiz 6grenciler
lehine anlamli bir fark olusurken, lise ve tiniversite doneminde erkek 6grenciler lehine anlamli fark
olustugu gorilmustiir (Ekici, 2004). Ayrica fen bilgisi 6gretmenlerinin 6z-yeterlik inaniglar1 konulu
arastirmada ise erkek Ogretmenlerin lehine anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir (Say, 2005).
Aragtirmalarda farkli sonuglarin ortaya ¢ikmasinin nedeni olarak farkli 6rneklem gruplariyla galigilmig
olmasi ve farkli 6lgekler kullanilmis olmasi sdylenebilir.

Sinif diizeyine gore fen Ogrenmeye yonelik oz-yeterlik inang Olgegine ait toplam puanlarda,
performansa yonelik 6z-yeterlik ve sonuca yonelik 6z-yeterlik alt boyut puanlarinda anlamli bir
farklilik bulunamamistir. Bu sonuglara gore, 5., 6., 7., ve 8. smif 6grencilerinin fen 6grenmeye
yonelik 6z-yeterlik inanglarinin benzer oldugu sdylenebilir. Fen 6grenmeye yonelik 6z-yeterlik inang
Olgeginin bireysel basartya yonelik 6z-yeterlik alt boyutunda ise; 6. smf ile 7. simf 6grencileri
arasinda ve 6. smif dgrencileri lehine anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Bu sonuca gore,
sinif diizeyi arttikca 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik 6z-yeterlik inanglarinda bir azalma oldugu
soylenebilir. Akkoyunlu ve Orhan (2003), aragtirmasinda 6grencilerin bilgisayar kullanma 6z-yeterlik
inanglarinin yaslariyla birlikte artis gosterdigi sonucuna ulasmigtir. Say (2005), fen bilgisi
Ogretmenlerinin 6z-yeterlik inanmislar1 konulu arastirmasinda, Ogretmenlerin yaslari ve kidemleri
arttikca Oz-yeterlik inanglarmin da arttigim belirlemistir. Ozenoglu ve digerleri (2010) tarafindan
yapilan fen bilgisi 6gretmenligi Ggrencilerinin biyoloji 6gretimi ile ilgili 6z-yeterlik inanglarinin
karsilastirilmasi isimli ¢alismada yas grubu biiyiik olan 6grencilerin 6z-yeterlik inanglarinin yas grubu
kiigiik olan 6grencilere gore anlamli sekilde daha yiiksek oldugu sonucuna ulagilmigtir. Arastirmalarda
farkli sonuglarin ortaya ¢ikmasinin nedeni olarak farkli érneklem gruplariyla ¢alisilmis olmasi ve
farkl 6lgekler kullanilmig olmasi sdylenebilir.

Ogrencilerin fen dgrenmeye yonelik dz-yeterlik inanglarinda anne-baba egitim durumlarmin etkili bir
faktor oldugu yapilan analiz sonucunda goriilmiistiir. Anne egitim durumuna gore 6grencilerin fen
ogrenmeye yonelik 6z-yeterlik inang Olgegine ait toplam puanlarda, bireysel basariya yonelik 6z-
yeterlik, performansa yonelik 6z-yeterlik ve sonuca yonelik 6z-yeterlik alt boyut puanlarinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunamamistir. Anne egitim durumuna goére 6grencilerin fen
ogrenmeye yonelik 6z-yeterliklerinin benzer oldugu sdylenebilir. Baba egitim durumuna gore ise
ogrencilerin fen 6grenmeye yonelik 6z-yeterlik inang 6lgegine ait toplam puanlarda, bireysel basartya
yonelik 0z-yeterlik, performansa yonelik 0z-yeterlik ve sonuca yonelik 6z-yeterlik alt boyut
puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goriilmiistiir. Farkliligin tespit edildigi alt
boyutlarda ve toplam puanlarda, baba egitim durumu yiiksek olan Ogrenciler lehine oldugu
belirlenmistir. Yani, baba egitim diizeyi arttikca Ogrencilerin fen 6grenmeye yonelik 6z-yeterlik
inanglarinin da arttigi sdylenebilir. Ercan ve Ural (2018) yaptig1 ¢caligmada 6grencilerin fen dersi 6z-
yeterlik puanlari ile kendi kendine 6grenme becerileri arasinda dogrusal, pozitif ve giiglii bir iligki
oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu sonuca gore, 6grencilerin fen dersi 6z-yeterligi yiiksek olanlarin
kendi kendine 6grenme becerilerinin de yiiksek oldugu belirtilmistir. S6z konusu arastirma sonucunun
bu arastirmanin sonuglartyla paralellik gdsterdigi soylenebilir.
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SONUC VE ONERILER

Ortaokul &grencilerinin yenilik¢i diisiinme diizeyleri cinsiyet, simf diizeyi ve anne-baba egitim
durumu degiskenlerine gore incelenmis ve anlamli farkliliklar tespit edilmistir. Cinsiyet degiskenine
gore problem ¢ézme alt boyutunda, kiz 6grencilerin ortalamasinin erkek 6grencilere gére daha yiiksek
oldugu, girisimcilik alt boyutunun ise erkek 6grencilerin ortalamasinin kiz 6grencilere gore daha
yiiksek oldugu bulunmustur. Kiz 6grencilerin girisimcilik becerisini gelistirebilecek farkli deneyimler
yasayabilecekleri ortamlara girmeleri konusunda cesaretlendirilmeleri gerektigi soylenebilir. Erkek
ogrencilerin daha fazla girisimci 6zellige yatkin olmasi; daha fazla risk alabilmeleri ve ¢evresindeki
kisilerle etkili iletisim kurma konusunda kiz Ogrencilere gore daha iyi olmalari bu farkliligin
cikmasina etken olabilecegi soylenebilir. Smif diizeyine gore, ortaokul Ogrencilerinin yenilik¢i
diisiinme diizeyleri, sinif diizeyi arttikca yaraticilik ve girisimcilik 6zelligine sahip olma diizeylerinin
azaldig1 goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak, simif diizeyi arttikca sorgulamadan kaginma, igine
kapaniklik, hayal giiciiniin ve cesaretin azalmasi, risk almaktan c¢ekinme, uygulanan Ogretim
programlarinin yogunlugu, 6grenim goriilen egitim ortamlar1 ve &grencilerin girecek olduklari
sinavlara bagli yasamis olduklar1 kaygilar sOylenebilir. Anne egitim durumuna gore inovatif
(yenilik¢i) diislinme Ol¢eginin yaraticilik ve merak alt boyutunda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik olmadigi, problem ¢ozme ve girigimcilik alt boyutu ile toplam puanlarda istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Problem ¢6zme ve girisimcilik alt boyutu ile toplam
puanlarda goriilen bu farkliligin anne egitim durumu yiiksek olanlar Iehine oldugu belirlenmistir. Baba
egitim durumuna gore inovatif (yenilik¢i) diislinme Olgeginin yaraticilik ve merak alt boyutunda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi, problem ¢6zme ve girisimcilik alt boyut puanlar ile
toplam puanlarda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Problem ¢6zme ve
girisimcilik alt boyutu ile toplam puanlarda goriilen bu farkliligin baba egitim durumu yiiksek olanlar
lehine oldugu belirlenmistir. Aile ortaminda egitim diizeyi yiiksek olan anne ve babanin bulunmasinin
cocugun gelisimine katkisinin fazla oldugu goriilmiistiir.

Ortaokul 6grencilerinin fen d6grenmeye yonelik 6z-yeterlik inang diizeyleri cinsiyet, simf diizeyi ve
anne-baba egitim durumu degiskenlerine gore incelenmis ve anlamli farkliliklar belirlenmistir.
Cinsiyete gore fen O0grenmeye yonelik Oz-yeterlik inang Olgegine ait toplam puanlarda, bireysel
basariya yonelik 6z-yeterlik, performansa yonelik 6z-yeterlik ve sonuca yonelik 6z-yeterlik alt boyut
puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gériilmemistir. Bu bulgulara goére, 6grencilerin
cinsiyet degiskenine gore fen Ogrenmeye yonelik Oz-yeterlik inanglarinin benzerlik gosterdigi
sOylenebilir. Smif diizeyine gore fen O6grenmeye yonelik 6z-yeterlik inang oOlgegine ait toplam
puanlarda, performansa yonelik 6z-yeterlik ve sonuca yonelik 6z-yeterlik alt boyut puanlarinda
anlaml bir farklililk bulunamamustir. Bu sonuglara gore, 5., 6., 7., ve 8. simif ogrencilerinin fen
ogrenmeye yonelik 6z-yeterlik inanglarinin benzer oldugu sdylenebilir. Bireysel basartya yonelik 6z-
yeterlik alt boyutunda ise; 6. ile 7.smif 6grencileri arasinda ve 6.smif 6grencileri lehine anlamli bir
farklilik tespit edilmistir. Bu sonug, smif diizeyi arttikga 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik 6z-
yeterlik inanglarinda bir azalma oldugunu goéstermektedir. Ortaokul 6grencilerinin fen Ogrenmeye
yonelik 6z-yeterlik inanglarinda anne-baba egitim durumlarinin etkili bir faktor oldugu gorilmiistiir.
Anne egitim durumuna gore 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik 6z-yeterlik inang 6lgegine ait toplam
puanlarda, bireysel basariya yonelik 6z-yeterlik, performansa yonelik 6z-yeterlik ve sonuca yonelik
0z-yeterlik alt boyut puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunamamistir. Anne egitim
durumuna gore Ogrencilerin fen 6grenmeye yonelik 6z-yeterliklerinin benzer oldugu soylenebilir.
Baba egitim durumuna gore ise Ogrencilerin fen 6grenmeye yonelik 6z-yeterlik inang olgegine ait
toplam puanlarda, bireysel basariya yonelik 6z-yeterlik, performansa yonelik 6z-yeterlik ve sonuca
yonelik 6z-yeterlik alt boyut puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gorilmiistir.
Farkliligin tespit edildigi alt boyutlarda ve toplam puanlarda, baba egitim durumu yiiksek olan
ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Yani, baba egitim diizeyi arttikca 6grencilerin fen 6grenmeye
yonelik 6z-yeterlik inanglariin da arttig1 sdylenebilir. Cocugun karakterini sekillendirme ve toplumda
yer almay1 6grenmesi siirecinde ailenin 6énemli bir rolii vardir. Cocugun kisilik ve kimlik gelisimine
katki saglar. Aileler cocugun egitim siireglerini destekler ve akademik basariy1 tegvik eder. Ailenin
bilgi ve deneyimleri ¢ocuklarin en iyi sekilde yetismesinde etkilidir. Bu agidan bakildiginda, ailenin
iyi bir donanima ve egitime sahip olmasi ¢ocuklarin basarisina énemli katki saglamaktadir. Cocuklar
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bu katkilar sayesinde ¢evresini sorgular ve merakli olur. Sosyal ve akademik olarak daha basarili bir
yol izlerler. Sonug olarak anne ve baba egitim diizeyi yiikseldikce, 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik
0z-yeterlik inan¢ puanlarinin yiikselmesine neden oldugu goriilmiistiir.

Aragtirma sonuglarina bagli olarak; Ogretmenlere, Ogretmen adaylarina, ortaokul Ogrencilerinin
yenilike¢i diistinme diizeyleri ile fen 6grenmeye yonelik 6z-yeterlik inanclari ile ilgili ¢aligma yapmak
isteyen arastirmacilara Oneriler getirilebilir. Ortaokul 5., 6., 7. ve 8. siif Ogrencilerinin yenilikgi
diistinme diizeyleri gbz 6niine alindiginda, yenilik¢i diisiinme diizeylerini artirmak amaciyla, sadece
fen bilgisi 6gretmenlerinin degil tiim brans 6gretmenlerinin derslerinde 6grencilere yenilikei diistinme
becerilerini  gelistirmesi i¢in ¢alismalar yapmalari Onerilebilir. Calisma sonucunda 5. siif
ogrencilerinin diger kademedeki 6grencilere gore anlamli farklilik gosterdigi ve daha fazla yenilikei
diisiindligli goriilmiistiir. Bundan dolayi, nitel bir arastirma yapilarak bunun nedeni arastirilabilir.
Farkli demografik 6zelliklere (cinsiyet, siif diizeyi, anne-baba egitim durumu) sahip olan 6grenciler
arasindaki farkliliklarin giderilmesi ve olumlu yaklagimlarin gelistirilmesi amaciyla okullarda sosyal
faaliyetler gerceklestirilebilir. Ogrencilerin yenilik¢i diisiinme ve fen 6grenmeye yonelik 6z-yeterlik
inancina sahip olma diizeyinin anne-baba egitim durumuna etkisi belirlenmistir. Bu sebeple,
Ogrencilerin zamanlarim siirekli birlikte gecirdigi ebeveynlerine yenilik¢i diisiinme ve fen 6grenmeye
yonelik 6z-yeterlik inanci kazandirmayi amaglayan proje caligmalarina yer verilmesi saglanabilir.
Okullarda inovatif (yenilik¢i) faaliyetlerin uygulanip sunulabilmesi igin bilim fuarlari kurulabilir.
Ayrica laboratuvarlarin ders disi etkinlik olarak kullanilmasi 6grencilerin diisiinme ve {iretme
becerileri tizerinde farkindaliklarini arttirabilir. Bu arastirma Aydin ili Efeler ilgesinde 6grenim goren
5., 6., 7. ve 8. smif 6grencileri ile yiiriitilmistiir. Caligma grubu Tiirkiye genelinde 6grenim goéren
farkli okullardaki ortaokul 6grencileri ile tekrarlanabilir. Farkli degiskenlere (cinsiyet, simif diizeyi ve
anne-baba egitim durumu) goére incelenen bu calisma nicel arastirma yontemi kullanilarak
yuriitilmistiir. Caligma nitel arastirma yontemleriyle de desteklenerek daha kapsamli ve genis
verilerin elde edilmesi saglanabilir.
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MATEMATIK OKURYAZARLIGINA GENEL
BiR BAKIS

Mine Bayar!

Ozet

Matematik okuryazarlig1 degisen toplum ve gelisen teknolojinin topluma getirdigi yenilikler yiiziinden her gegen
giin daha ¢ok dnem kazanan bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu degisen ve gelisen yiizyilda toplumun
bireylerden istedigi becerilerinden biri de matematiksel okuryazarlik becerisidir. Matematiksel okuryazar olarak
ogrencilerin yetistirilmesi ve topluma kazandirilmasi son derece dnemlidir. Bu nedenlerden dolay1 bu g¢alismanin
amact matematik okuryazarhiginin ne oldugunu, matematik okuryazarinin 6zelliklerini, iilkemizin matematik
okuryazarligindaki basarisi ve matematik okuryazarligimi gelistirmek igin yapilmasi gerekenleri ortaya
koymaktir. Bu amagla dncelikle alan taramasi yapilmistir. Toplanan dokiimanlar incelenerek ¢aligmanin son hali
verilmistir.  Arastirmanin sonucunda {ilkemizin matematik okuryazarligi konusunda kendini gelistirmeye
calistig1 ancak bu gelisimin istenen diizeyde olmadig1 goriilmektedir. Bu durumu diizeltmek i¢in yani matematik
okuryazarligimi gelistirmek icin Ogretmen ve Ogretmen adaylarmnin matematik okuryazarlik diizeylerinin
artirilmasi gerektigi gibi ¢6ziim yollar1 sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Matematik Okuryazarliligi, PISA, Beceriler
GiRiS

21. yiizy1l igbirligine a¢ik bilgiyi edinebilen, edinilenleri degerlendirmeyi bilen, sorgulayici ve edilen
bilgileri kullanabilen, giinliikk yasamda karsilagtig1 sorunlar1 ¢éziimleyebilen, teknolojiyi iyi kullanan,
sosyal ve kiiltiirel agidan aktif ve tiretebilen kisiler istemektedir (Rotherham ve Willingham, 2010).
Ayrica bilgi toplumu, yeni bilgiler elde etmek i¢in emek veren, bunun i¢in diisiinen ve sorgulayan,
bilgiyi bilingli sekilde degerlendiren, her anlamda okuyan ve yazan, elestirel disiinebilen, kendi
ogrenmesine sekil vererek kendini gelistirebilen kisilere gereksinim duymaktir (Nergis, 2011).
Gilinlimiiz toplumunun degisiyle birlikte her gegen yil bilginin elde edilmesi ve sorgulanmasinda her
anlamda okuryazar olma kavrami yani okuryazarlik kavraminin daha {zerinde duruldugu
gorlilmektedir.

Gelisen teknoloji ve degisen sartlar sonucunda bilgi okuryazarligi, teknoloji okuryazarligi, fen
okuryazarligi ve matematik okuryazarligi gibi bircok okuryazarlik ¢esidine gereksinim duyulmaya
baglanmistir. Dolayisiyla okuryazarlik tanimi, bulunulan ortam ve arzu edilen amaca yonelik olarak
degisebilecegi ve farkli okuryazarlik tamimlar1 yapilabilecegi fikrini yansitir (Altun, 2003).
Okuryazarlik kavrami, 6grenenin bilgi kapasitesini gelistirmek, topluma aktif bir bigimde katilmasini
ve katki vermesini saglamak icin yazili kaynaklardan faydalanma, kabullenme ve bunlarin
degerlendirilmesi seklinde tanimlanmaktadir (Kiicik ve Demir, 2009). Okuryazarlik bireyin
amagclarma varmasini, bilgi ve kapasitesini arttirmasini ve toplumda faal olarak yer almasi igin yazilh
kaynaklar1 edinmesi ve bu edinimleri yansitmasidir (Organisation for Economic Co-operation and
Development [OECD], 2006). Okuryazarlik, kisilerin okuryazarlik c¢esitlerini tanimasi ve
uygulamalarindan haberdar olmasini, bunlar1 kullanmada yeterlilige sahip olmasini, o disipline 6zgii
bilgileri bilmek ve iletisim dilin kurallarini, sdzciik dagarcigini kullanabilme, bilis ve bilis isti
hareketleri, duygu durumlarini, teknoloji ve araglart kapsar (Yore, Pimm ve Tuan, 2007). Bireylerin
toplumsal kazanimlardan faydalanmalari, kazanilan bilgiyi kullanmay1 bilmeleri ve etkili degisiklikler
yapilabilmesi okuryazarlikla birlikte gergeklesmektedir. Okuryazarlikta bilginin igsellestirilmesinin
yani sira edinilen bilgiler lizerine yeni okuryazarlik gesitlerinin insa edilmesi biiyiik bir neme sahiptir

1 Sorumlu yazar: Dr, Harran Universitesi, Sanlurfa/Tiirkiye, minebayar@harran.edu.tr, ORCID: 0000-0002-3902-4398.
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(Onal, 2010). Okuryazarlik gesitlerine 6rnek olarak bilgisayar okuryazarligi, medya okuryazarligi,
gorsel okuryazarlik ve matematik okuryazarlhigi gibi okuryazarliklari verilebilir (Tiizel, 2010).

Okuryazarlik metin, tablo, sembol ve teknolojik isaretler gibi araglarla temsil edilen matematigi
okumak, belirtmek, degerlendirmek, anlamak ve yorumlamak i¢in matematigi ve diger disiplinleri
ogrenmekte 6nemli bir role sahiptir (Quinnell, 2014). Matematik dgretiminin gii¢lii bir okuryazarlik
olmadan gerceklesmesi beklenemez. Yazili ve yazili olmayan harflerin ve sayilarin egitimden 6nce
bilinmesi bireyin matematiginin olusmasinda ve gelismesinde dnemli bir adimdir (Cappelli, 2015).
Matematiksel diisiinme sisteminin yon verdigi matematik okuryazarligi, matematige karsi olumlu
tutum olusturmay1 ve matematigin giinliik hayattaki 6nemini ortaya koyma 6gretme hedefinde olmasi
sebebiyle 6nemli bulunmaktadir (Ozgen ve Bindak, 2008).

Gelisen ve degisen matematik ve teknolojik durumlardan ortaya g¢ikan sosyal bir ihtiya¢ olarak
matematigin geleneksel boyutunda degisimler ve temel olarak uygulamalara, model almaya dayanan
matematiksel okuryazarlik kavrami 6n plana ¢ikmaya baglamistir. Uluslararasi seviyede yapilan PISA
(Programme for International Student Assessment)- Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi) ve
TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) gibi sinavlarda matematik
okuryazarligina ayr bir yer verilerek 6nemli goriilmekte ve olgiilmektedir (Uysal, 2009). Matematik
egitiminin toplum iizerindeki etkileri diisiiniildiigiinde &grencilerin matematiksel okuryazarlik
diizeylerinin belirlenmesi, kisilerin bu konuda bilgilendirilmesi, matematiksel okuryazarlik kavraminin
matematik egitimindeki konumunun tartigilmasi, 6gretim programlarina etkisi, diger okuryazarlik
tirleri ile olabilecek iliskilerinin degerlendirilmesi, alanin gelismesine yardimei olacaktir (Kaiser ve
Willander, 2005).

Insanlarin giinliik yasamin zorluklarinin ¢ogunu fakat matematiksel okuryazar olundugunda bu
zorluklarin {istesinden gelinebilecegi git gide daha ¢ok kabul gérmektedir. Finans alaninda planlama,
risk durumlarinin degerlendirilmesi, bilgisayarda ekraninda yapilan tasarim, politikacilardan ve
basindan gelen bilgilerin elestirel sekilde degerlendirilmesi ve mantikli tercihlerde bulunma gibi
alanlarda matematik okuryazarliginin gii¢lii bir ara¢ oldugu goriilmektedir (Steen ve digerleri, 2007).
Bilim olmadan matematik olamayacagi, teknolojinin ise bilim olmadan olamayacagi diisiiniildiigiinde
matematiksel bilgi ve becerilere sahip olmayan kisilerin giinliik yagamlarin1 devam etme becerilerinde
dahi sorun yasayacaklar1 kac¢inilmaz bir durumdur. Dolayisiyla “herkes i¢in matematik”, “matematik
okuryazarligi” ve “matematikte giiglenme” dile getirilen bir slogan olmaktan Gte egitimde varilmasi
gereken temel hedef ve yatirim yapma zorunlulugu duyulan bir egitim ilkesi ve arastirma alani
olmustur (Ersoy, 2003). Kisi, matematigi anlamlandirmali, {izerinde akil yiiriitmeli, fikirlerini ifade
edebilmeli ve giinliik hayat durumlarinda matematikten faydalanabilmelidir. Bu agidan bakildiginda
matematik egitiminde matematiksel okuryazarlik kiymetli bir aragtirma alani oldugu asikardir (Julie,
2006). Matematik Ogretiminde bu denli 6nemli olan matematik okuryazarliginin incelenmesi ve
degerlendirmesinin gerekliliginden dolay1 bu konu incelemeye deger goriilmiistiir.

KAVRAMSAL CERCEVE
Matematik Okuryazarhg:

Matematik okuryazarligir 21 ylizyi1l hayat sartlar1 ve kisilerden istenilen ozelliklerin degismesiyle
birlikte matematik alaninda gerceklestirilen yeniliklerin sonucunda olugmus bir kavramdir. Kisilerin
gercek hayatlarinda, iste okullarinda karsi karsiya kaldiklar1 matematiksel igerik, siire¢ ve hallerde
yeterli olabilmelerinin gerekliligi matematik okuryazarligmin ortaya c¢ikis sebepleri oldugu ifade
edilebilir (Ozgen ve Bindak, 2011). Matematik okuryazarlig1; kisinin matematiksel bilgiyi 6grenme,
farkli durumlara yansitma ve gercek yasamda kullanma yetenegidir. Teorik matematiksel bilgiyi,
gercek yasam problemlerine yansitmak igin kullanilan kopriidir (Yeniel, 2019). Matematik
okuryazarligi, gercek hayatta temel matematigi anlama ve uygulama bilgisidir (Ojose, 2011).
Matematiksel okuryazarlik becerisi, Ogrencilerin 6grenme siirecinde basarili olabilmek igin
gelistirmeleri gereken temel bir beceridir. Matematik okuryazarligi matematik egitim siirecindeki rolii
temeldir. Ciinkii matematik okuryazarligr matematigi 6grenip basarili olmanin bir yoludur (Kilpatrick,
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2001). Ekonomik Isbirlizi ve Kalkinma Orgiitii'ne (Organisation for Economic Co-operation and
Development [OECD]., 2021) gore ise okuryazarlik kabiliyeti, kisinin ger¢ek yasamdaki problemleri
matematiksel olarak akil yiirlitme, formiillestirme, ¢6zme ve yorum yapma kabiliyetidir. McCrone ve
Dossey (2007) ise, matematik okuryazarligini, “matematigin giinliik hayattaki roliinii anlama, giinlik
hayatta karsilastigi sorunlarin ¢6ziimiinde matematigi kullanabilme” olarak tanimlamaktadir.
Matematiksel okuryazarligi, matematigi anlamak, matematik yapmak ve matematige ilgi duymak
olarak distiniilebilir (Van de Walle ve digerleri, 2007). Matematiksel okuryazarlik giinliik yasam
durumlarinda aritmetik islem yapma, geometrik becerileri kullanma kabiliyeti, temel kavramlarin
bilinmesi ve kavranmasi, karigik matematiksel modellemeler tasarlayabilme ve bagkalarinin tasarladigi
modelleri anlayabilme ve degerlendirebilme kapasitesi olarak tanmimlanmaktadir (Jablonka, 2003).
Kavrami agiklayan diger bir tanim ise Alberta Matematik Ogretmenleri Dernegi (MCATA, 2000)
tarafindan kisinin yasaminda kars1 karsiya kaldig1 sayisal becerileri kullanmay1 gerektiren halleri aktif
katilim saglamak igin gereksinim duydugu beceri, bilgi, inang, egilim, zihinsel rutinler, iletisim ve
problem ¢dzme yeteneklerinin biitiinii seklinde yapilmaktadir. Matematik okuryazarliginin amaci, okul
matematik programindaki hedefleri ne diizeyde kazandig1 degil, edindigi matematiksel bilgileri giinliik
yasamda kullanip kullanilmadigini ve bu bilgileri ne 6lgiide kullanabildigini belirlemektir (Altun,
2015).

Matematik okuryazari olmak hem is yasaminda hem de gergek yasamda gereklidir. Degisen gelisen bir
toplum ile bas etmenin yollarindan birisidir. Matematik okuryazarligi okuma ve yazma becerileri
kadar énemlidir (Ojese, 2011). Ogrencinin ger¢ek hayatinda matematigin énemini kavramasinda ve
kargilagtigi problemleri ¢ozebilmesinde, matematiksel siirecleri kullanabilmesinde, matematik
okuryazarligin faydasi ¢ok fazladir (Gellert, 2004). Matematik okuryazarligi kisinin; matematigin
diinyadaki roliinii gérmesine ve anlamasina, saglam temeller iizerine kurulan yargilara varmasina,
yapici, ilgili, duyarli bir vatandas olarak kendi gereksinimlerini giderebilecek sekilde matematigi
kullanmasina yardimci olmaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB],2015). Matematik okuryazarligi
kisilerin matematigin giinlilk yasamdaki roliinii fark etmesini ve anlamasini, ger¢ek hayat ile alakali
uygulamalar yapabilmesini, becerilerin gelismesini, sayisal ve uzamsal diislinebilme ve
yorumlayabilmelerini, giiven duygusunu, giinliikk yasam durumlarina analiz yapabilmelerini ve
problem ¢ozmeyi saglar (Ozgen ve Bindak, 2011). Matematiksel okuryazarlik &grencilerin
diisiincelerini net bir sekilde ortaya koyabilmelerine, yeni diisiinceler bulmalarina ve diisiinceler insa
etmelerine yardimci olur. Ogrencilerin yeni matematiksel kavramlar meydana getirmelerini saglar
(Whitin ve Whitin, 2000).

Matematik okuryazarligi, ¢esitli diizeylerde matematikle alakali yeterliklerin kullanimin
gerektirmektedir. Bu yeterlikler, matematiksel islemlerin yapilmasindan matematiksel diisiinme ve
anlamaya kadar genis bir yelpazede yer almaktadir. Matematik okuryazarli§i ayn1 zamanda, bir seri
matematiksel icerikle ilgili uygulama yapma becerisini de gerektirmektedir (MEB, 2009). Gergek
hayattaki bir problemi formiillestirip matematik problemi haline getirebilme, matematikten
yararlanarak bu problemi ¢ozebilme ve ¢Oziimii gercek yasamda yorum yapabilme becerileri
matematik  okuryazarhiginin  gostergesidir (MEB,2011). Matematik okuryazarligi  giinliik
yasantilarimizi formiillere doOniistiirip onlar1 ¢ozebilmektir. Matematik okuryazarligi temelleri
gerceklere dayanan bir problemle baslar, matematiksel kavramlara dayali veriler ve bilgiler diizenlenir,
matematiksel bir durumdaki problemi giinlik yasama aktarir, matematiksel problem c¢oziilir ve
matematiksek ¢ozlimler giinliik yasam durumlarina ¢oztimler getirerek giinliilk yasam tekrar aktarilir
olmak iizere bes temel 6zelligi kapsar (Hope, 2007).

Pugalee (1999) ise matematik okuryazarligini agiklarken biri digerinin igine girmis yani i¢ ice ge¢mis
iki gember kullanmistir. icerideki gemberin igerisinde matematik okuryazarhigmi kolay hale getiren
teknoloji, degerler ve iletisim becerilerinden meydana gelmektedir. Dis ¢ember ise matematik
okuryazarligi i¢in gerekli olan temsil, manipiile, muhakeme ve problem ¢6zme becerilerinden
meydana gelmektedir. Bu iki cember birbiriyle iligkili olup ayn1 zamanda matematik okuryazarliginin
gelisimine yardimci olurlar. Disarida kalan ¢ember matematik okuryazarliginin gelismesini direk
etkilerken igteki ¢ember ise disaridaki c¢emberi etkileyen unsurlart kapsamaktadir. Sekil 1°de
Pugalee’nin matematik okuryazarligi modeline yer verilmistir.
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Sekill
Matematik Okuryazarligi Modeli

Problem Cézme
Muhakeme
Manipule Etmek

Temsil

Teknoloj1
Degerler

Iletisim

Kaynak: Pugalee, D. (1999)

Dabic ve digerleri (2020) matematik okuryazarligi kavramini temel matematiksel kavramlarla alakali
bilgi (ana formiiller, islemler, geometri, vb.), matematiksel sembolizmi dogru kullanimi, matematigin
giinlii yasam durumlarina aktarilmasi (6rnegin magazalarda veya pazarlarda) ve belirli bir diisiinme
sekli olusturma olmak {izere dort farkli baslik altinda incelemistir. De Lange (2003) ise matematik
okuryazarligini uzamsal okuryazarlik, aritmetik okuryazarligi ve sayisal okuryazarlik olmak iizere ii¢
alt grupta incelemistir. Uzamsal okuryazarlik bireyin iginde yer aldigi ii¢c boyutlu diinyay:
anlamlandirmasini; aritmetik okuryazarlik kisinin elde ettigi verileri degerlendirmesini, ger¢ek diinya
ile iliskili olan problemler lizerinde muhakeme yapmasini ve tahmin yapmasina ihtiya¢ duyan
problemler iizerinde diislinebilmesini; sayisal okuryazarlik ise degisim-iliskiler, miktar ve belirsizlik
kategorileri ile ilgili matematiksel kabiliyetleri icermektedir. Sekil 2’de matematik okuryazarligi
modeli yer almaktadir.
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Sekil 2.
Matematik Okuryazarligi

Matematik
Okuryazarhig:
Uzamsal Arntmetik Sayisal
Okuryazarlik Okuryazarhigi Okuryazarlik
Uzay ve : Degisim ve L
Sekilller Miktar fliskiler Belirsizlikler

Kaynak: De Lange, j. (2003)

Matematik Okuryazarh@ina Sahip Bireylerin Ozellikleri

Matematik okuryazarliginin ¢ekirdegi matematikte kazanilacak bilgi ve tecriibe seviyesi, kazanilacak
becerilerden meydana gelir. Bu sebeple 6gretmen ve anne- babalarin yani sira her birey matematiksel
bilgiye nasil ulasacagim1 kazanirken hangi tiir bilgiye yogunlagmasi gerektigi konusunda bilingli
olmalidir. Bu konularda ortaya konulan ortak diisiince ve belirtilen hedefler, yapilacaklarin yoniinii ve
hizini, 6ncelikle yapilmasi gerekenleri ve katilimi belirlemede referans noktasidir. Bununla beraber
okullarin asil hedefleri 6grencilere diisiinme becerileri edinmesini saglayarak matematik okuryazar
olmalarini saglamak olmalidir (Ersoy, 2003).

Kisilerin matematik okuryazari1 olabilmesi i¢in, matematik ile ilgili birtakim temel yeterlilikleri ve
becerileri elde etmesi gerekmektedir (Bekdemir ve Duran, 2012). Harms (2003) ise matematiksel
okuryazarligi kazanmig kigilerin matematiksel kavramlari aklinda tutabildigi, matematiksel becerileri
gercek yasama aktarabilir ve matematiksel bilgileri analiz-sentez durumlarinda kullanabildigini dile
getirmistir. Matematiksel okuryazar kisiler matematigin kiiltiirde ve toplum igerisinde oynadig: rolii
bilir, matematiksel bilgi ve uygulamalar1 kanitlamak, manipiile etmek i¢in nasil kullanilabilecegini
belirlemek gibi ornekler verilebilir (Jablonka, 2003). Bu bireyler verimli yontemleri bilir,
uygulayabilir ve elde edilen sonuglari degerlendirebilirler (Goos ve dig., 2014).Okuryazar kisinin
sahip olmas1 gereken 6zellikler, temel becerilerin 6tesinde iletisim, muhakeme etme, problem ¢ozme,
karar verme gibi tst diizey bilissel becerilere sahip olmasi ve bu becerileri hayatina etkili bigimde
aktarmasi seklinde ifade edilebilir (Ozgen ve Bindak, 2011). Ojese (2011) matematik okuryazarmin
“tahminde bulunabilir, verileri yorumlayabilir, glinlik problemleri ¢ozebilir, saysal, grafiksel ve
geometrik durumlarda matematigi kullanarak akil yiriitlip iletisim kurabilir” gibi 6zelliklere sahip
olmasi gerektigini dile getirmistir.
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Matematiksel okuryazari bireyin ozellikleri; temel matematiksel islemler, cebir ve geometri gibi
matematige iliskin bilgi ve becerilere sahip olmak, matematiksel diisiinme sistemine ve matematik
anlayisin1 edinmek ve matematik dilini kullanabilmek, problem ¢ozebilmek, giindelik problemlere
matematik bilgisini aktarabilmek ve teorik bilginin gilinlilk yasama aktarmaktir. Ayrica matematik
okuryazarligi kazanmis bireyler matematigin gelisimini bilir, bilin¢li bir vatandas olarak giincel
olaylarla matematiksel iligkiler kurar, verileri analiz eder (Yenilmez, 2019). Ceziktiirk (2019)’e gore
matematik okuryazari olabilmek i¢in matematiksel isleri ger¢eklestirebilme, matematik ile alakali bilgi
edinme ve edindigi bu bilgileri kullanabilme, matematiksel diisiinmeye sahip olabilme ve kavrama
gibi bazi becerileri sahip olmanin gerekliligini vurgulamistir.

Matematik okuryazarligi hakkinda daha ¢ok bilgi sahibi olunmali ve toplumun giinliikk yasamda
karsilastig1 problemleri ¢6zebilmesi i¢in matematik okuryazarlig: yeterliliklerini bilmesi ve bu
yeterliliklere hakim olmas1 gerekli goriilmektedir. Her kisinin matematigin giinliik yagsamdaki yerini
bilmesi ve anlamas1 6nemlidir. Bu sayede kisiler ger¢ek yasamda matematigin roliinii bilir ve ona gore
bir anlayis edinir (Rizki ve Priatna, 2019).

Tiirkiye’nin PISA Uygulamasindaki Matematik Okuryazarhk Mevcut Durumu

Ulkemizde matematik okuryazarliginin tespit edilmesi igin uluslararasi yapilan simnavlardan
faydalanilmaktadir. Bu sinavlardan biri olan PISA degerlendirme siavidir. PISA 2000 yilinda itibaren
her ii¢ yilda bir ilkogretimdeki birikimin giinliik yasama aktarilma diizeyini 6l¢mek iizere 15 yas
grubundaki O6grencilere yapilan matematik ve fen okuryazarlik diizeylerini ve okuma becerileri
diizeylerini ortaya koyan bir smavdir. PISA sinavlarinin yapilma sebebi, Ogrencilerin okulda
edindikleri bilgileri giinlik yasamda kullanabilme becerisini, akademik basari durumlarimi, okulda
ogrenilen bilgilere farkli yerlerde durumlarda kullanabilme becerilerini tespit etmektir (OECD, 2016).

Uluslararasi sinavlardan biri olan PISA sinavi matematik okuryazarligini alti beceri diizeyine 6lgmeye
caligmaktadir. En karmasik ve zor olan isleri yapabilen az sayidaki 6grenci altinci diizeyde yer
almaktadir. Sadece ¢ok basit olan isleri yerine gerceklestirebilenler birinci diizeye, bu basit gorevleri
bile yapamayanlar “birinci diizeyin alti” seklinde adlandirilan gruba konmaktadirlar. Bu yeterlik
seviyeleri farkli zorluk derecelerindeki problemleri c¢ozebilmeleri agisindan uluslararasi diizey
olgiitlerine dgrencilerin ylizde kaginin sahip olabildigini kapsar (Uysal ve Yenilmez, 2011).

PISA’da matematik okuryazarligi ii¢ boyutta degerlendirilmektedir. Bunlar sirasiyla matematik
alaninin icerigi, genel matematiksel yeterlikler ile tanimlanan matematiksel siire¢ ve matematigin
kullanildig1 haller olarak ifade edilmektedir. Matematik okuryazarligi sorulari, sorularin ¢6ziimiinde
aktive olmasi gerekli olan matematiksel yeterlikler anlaminda; (1) anlama ve belirtme, (1) muhakeme
etme ve ispatlama, (1) modelleme, (1v) islem yapma, (v) matematiksel araclart kullanma, (v1)
sembolik dili kullanma, (vi1) ¢oziim stratejileri gelistirme ve kullanma yeterliklerini gerektiren sorular
olarak gruplanmaktadir (Saenz, 2009). Matematik okuryazarligi sorularinin siniflandirasinin (1)
algoritmik islem yapma, (1) zengin matematiksel icerige hakim olma, (111) matematiksel ¢ikarimda
bulunma, (1v) matematiksel Oneri olusturma ve/veya olusturulan Oneriyi yorum yapma, (v) gercek
yasam durumlarinin matematik dilindeki karsiligim1 kavrama, (vi) matematik dilinin hayattaki
karsgiligin1 kavrama seklinde oldugunu gérmekteyiz (Altun ve Bozkurt, 2017).

PISA matematik okuryazarligini matematiksel siirecler, matematiksel icerik ve matematiksel
baglamlar olmak iizere {i¢ temel bilesende ele almaktadir (OECD, 2017). PISA matematik
okuryazarlig1 cergevesi bilesenleri Tablo 1’de yer almaktadir.
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Tablo 1
PISA Matematik Okuryazarligi Cercevesi Bilesenler

Matematiksel Siirecler
*Formiile etme
*Yiiriitme

*Yorumlama

Matematiksel Icerik
*Degisim ve Iliskiler
*Nicelik

*Uzay ve Sekil

*Belirsizlik ve Veri

Matematiksel Baglamlar
*Kisisel

*Toplumsal

*Mesleki

*Bilimsel

PISA sinavlarina Tiirkiye ilk olarak 2003 yili sonuglarina gore Tiirkiye’nin matematikteki ortalama
basar siras1 40 iilke igerisinde 28. Siradadir. 2003 yilinda {ilkemizin matematik okuryazarligi ortalama
puanini 423 alarak genel ortalama olan 489 ‘un altinda kaldig1 goriilmiistiir. Ayrica Tiirk 6grencilerin
kolay ve rutin yani birinci ve ikinci diizeydeki problemleri ¢6zmekte basarili oldugu ancak zor
karmasik sorularin yer aldigi yaratict diisiinme gerektiren soru gruplarinda yani besinci ve altinca
diizeyde ortalamanin gerisinde kaldiklar1 belirlenmistir. PISA 2006 matematik okuryazarligi 6l¢gme
aracia gore Ogrencilerimizin %76,4’linlin uzmanlar tarafindan temel yeterlilik diizeyi olarak kabul
edilen ikinci diizeyde ya da altinda oldugu, PISA 2009 ‘da ise %42,2’sinin ikinci diizeyin altinda
goriilmektedir (EARGED, 2010). PISA 2012 yilinin sonuglari incelendiginde Tiirkiye matematik
okuryazarligi alaninda 34 OECD iilkesi arasindan 31. sirada oldugu goriilmektedir(Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2015). PISA 2015 sonuglarina gore iilkemizin matematik okuryazarlik ortalama
420 biitiin tilkelerin ortalamasi 461 oldugu sonucuna gore iilkemizin genel ortalamanin altinda kaldig
yorumu yapilabilir. PISA 2018 yilinin sonuglarma baktigimizda ise iilkemizin 79 {ilke arasinda
matematik okuryazarligi alanindaki sirasinin 42 oldugu belirlenmistir. Ulkemizin matematik
okuryazarlig1 ortalama puanini 454 alarak genel ortalama olan 459 ‘un altinda kaldig1 tespit edilmistir
(MEB, 2019).

PISA 2022’ye katilan 81 iilkenin matematik alanindaki ortalama puanlar1 336 ila 575 arasindadir.
Katilimer 81 iilkenin matematik alanindaki ortalama puani 438’dir. 37 OECD iilkesinin matematik
alanindaki ortalama puani ise 472’dir. Tiirkiye; PISA 2022’ye katilan 81 iilke arasinda matematik
alaninda 39. sirada, 37 OECD filkesi arasinda ise 32. sirada oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye
matematik alaninda oldugu toplam 42 iilkeden daha yiiksek performans gostermistir (MEB, 2022).
Tiirkiye’nin 2003 yili ile 2022 yillar arasindaki PISA uygulamalarinda matematik alanindaki ortalama
puanlan Sekil 3’te yer almaktadir.
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Sekil 3

Tiirkiye nin 2003 Ile 2022 Yillar: Arasindaki PISA Uygulamalarinda Matematik Alanindaki Ortalama
Puanlar

PISA2003 PISA2006 PISA2009 PISA2012 PISA2015 PISA2018 PISA2022

Tirkiye »OECD e Ti{im Ulkeler

Kaynak: (Milli Egitim Bakanligi [MEB], (2022)

2003 ile 2022 yillar1 arasindaki PISA uygulamalarinda Tiirkiye’nin matematik alanindaki ortalama
puanlarinin 423 ile 454 arasinda degistigi goriilmektedir. 2003 ve 2012 yillar1 arasinda artma
egiliminde olan ortalama matematik puani 2015 yilinda diislis gostermistir. PISA 2018 uygulamasi ile
en yiiksek diizeyine ulasan Tiirkiye’nin ortalama matematik puani, 2022’de 2018 uygulamasina gore 1
puan diismiistiir. PISA 2015’te tiim iilkeler ve Tirkiye arasindaki fark 41 puan iken bu fark 2018
uygulamasinda 5 puana diigsmiistiir. 2022 uygulamasinda Tiirkiye tiim {ilkeler ortalamasindan 15 puan

daha yiiksek bir performans gostermistir(MEB, 2022).

PISA sonuglarin1 degerlendirdigimizde iilkemizin 2015 yilindaki ortalama puanimizin diismesi
haricinde her yil lilkemiz puanlari arttirmigtir. Ancak matematik ortalama puanlari incelendiginde ilk
yildan bu yana ortalama puanlarimiz yirmi yil gibi uzun bir zamanda otuz puan yiikseldigi ve son yil
ise arttirmak yerine bir puan diistiiglinii gérmekteyiz. Bu sonuglar bize matematik ortalamasinin yani
matematik okuryazarligimin gelisim gosterdigi ya da OECD iilkelerinin genel ortalamasinin diismesi
aradaki acigin kapandigi gibi goriinse de ancak bu matematik ortalama puanlarindaki artis bundan
onceki yillardaki ortalama puanlar diisiiniildiigiinde ulasilmak istenen hedefe yaklagsmamis oldugu yani
iilkemizin OECD iilkeleri arasindaki siralamamzin degismedigi goriilmektedir. Ulkemizin PISA
(2003, 2006, 2009, 2012, 2015, 2018, 2022) matematik okuryazarligi ortalama puanlarinin OECD
iilkelerin ortalama puanlarinin altinda olmasi bulgusundan yola ¢ikarak 6grencilerimizin matematik
okuryazarlik becerisine yeterince sahip olmadiklar1 seklinde yorumlanabilir.

PISA sonuglarina gore 6grencilerin matematik okuryazarlik diizeyinin diisiik olmasinda dgretmenlerin
rolii, matematik ve bilgisayar okuryazarliginin birbirleri olan iliskisinin kurulmams olmas1 ve der
kitaplarinin PISA smavinda yer alan soru orneklerine uygun bigimde hazirlanmamis olmasi gibi
sebeplerden kaynaklanmig olabilir (Kolar ve Hodnik, 2020). Ders kitaplarinin kapsaminda konunun
ogretilip ve konu ile alakali soru ve etkinliklerin yer aldigi yazili araglardir. Yani &grencileri
matematik okuryazari olmasimi saglamayan kaynaklardir. Bu durum iilkemizin PISA simmavlarinda
basarili olamamasinin nedenlerinden bir tanesi olarak gosterilebilir (Ozdemir, 2023). Bunun diginda
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iilkemizin PISA sinavlarindaki basarisizliginin sebebi olarak Ogretmen ve O6gretmen adaylarimin
matematik okuryazarligi konusunda yeterli bilgi birikimine ve yetkinligine sahip olmamalar1 da
gosterilebilir.

Matematik Okuryazarhgm Gelistirmek Icin Yapilmas: Gerekenler

Matematik okuryazari bir kiginin yetistirilmesi egitimin en 6nemli amaglarindan bir tanesidir. Okul
oncesinden liniversiteye kadar devam eden egitimin amaglarindan bir tanesi akil yiiriitme, problem
cozme ve iletisim kurma gibi temel matematik becerilerinin yani sira duyussal yeterliklerinde
geligtirilmesidir (Cantiirk Giinhan ve Bager, 2007). Matematik okuryazarligini daha iyi duruma
getirmenin en etkili yolu ogrencilerin ilgilerini ¢eken farkli baglamlari iceren etkinlikler
tasarlanmalidir. Modelleme problemleri, ¢ok genis bir alanda cesitli iligkilerle 6rnekler verdiginden
Ogrenciler matematiksel modelleme ile ugragirken matematik ve giinliik yagam arasinda siki baglar
olan dayanikl iliskiler kurarlar (Swan ve digerleri, 2006). Matematik okuryazarligin1 gelistirmek
Ogrencilerin bilissel uyarilmasini saglayarak ve giinliik yasamla baglanti kurarak tecriibe
kazanmalarimi saglayan 6grenme ortamui ile gergeklesebilir (Hofer ve Beckmann, 2009). Matematik
okuryazarlig1 i¢in uygun 6grenme O6gretme ortami d6grenciye soru sorulduktan sonra yanit vermesi i¢in
beklemek, 6grencinin cevabini aciklamasi saglamak icin yaniti tekrar etmek, 6grencileri birbirinden
farkli ¢oziimleri sunarak derse katilmaya tesvik etmek, 6grencilerin farkl fikirlerle ugragsmalar igin
imkanlar saglamak gibi etkinliklerle olusturulabilir (Leibowitz, 2016). Ogrencilerin akillaridaki
matematiksel diisiinceleri somutlastirabilecekleri ve yiiksek sesle diisiinebildikleri sinif ortamlarinda
matematiksel konusmalari, 6gretmenlerin siniflarinda uygulayabilecekleri en etkili okuryazarlik
stratejilerinden bir tanesidir (Johnson ve digerleri, 2011). Colwell ve Enderson (2016) 6grencilerin
matematik okuryazarlik becerilerini gelistirmek icin iletisimsel ve dil merkezli etkinliklere
yogunlagsmasini 6nerisinde bulunmuslardir.

Sawyer (2005) 6grencilerin matematik okuryazarliklarinin geligebilmesi igin matematik diizeylerinin
gelistirilmesinin énemine vurgu yapmaktadir. Ogrencileri iyi birer matematik okuryazari yapmak ve
okuryazarligi yeteneklerini kazanmak igin elestirel diisiinme esastir (Novitasari ve digerleri, 2020).
Gellert (2004) matematik okuryazarligi kazanmis ogrencilerin yetistirilmesinde giinlik hayat ile
alakali 6gretici araglarin kullaniminin 6nemli bir role sahip oldugunu dile getirmektedir. Timothy ve
Quickenton (2003) ise Ogrencilerin matematik okuryazarliklar icin matematiksel terimler ile alakali
bilgilerin énemliliginin tizerinde durmuslardir.

Bu ifadelerden fakli olarak Akyliz ve Pala (2010) matematigin duyussal yoniine vurgu yaparak
Ogrencilerin matematigi sevip ona kars1 ilgi gostererek dersten zevk alirsa matematik okuryazarlik
diizeylerinin yiikselmesi umuldugunu dile getirmislerdir. Sefik ve Dost (2016) arastirmalarinda
Ogretmen adaylarinin matematik okuryazarliginin gelistirilmesi i¢in erken yaslardan itibaren
matematik egitiminde ezberden uzak, matematigin sevdirilmesini saglayacak etkinlikler tasarlanarak
matematigin ger¢ek hayatla olan baginin 6grencilere G6gretilmesinin 6nemli oldugunun iizerinde
durduklarini ifade etmiglerdir. Matematik okuryazarligini gelistirmek, matematigi kullanmaya yonelik
olumlu tutumlar gerektirir, matematigin ve yararlarinin farkinda olunmasina ihtiya¢ duyar (Jablonka,
2003). Ayrica matematik okuryazarligimi gelistirmek i¢in NCTM tasarilari, matematik becerileri,
matematige karsi ona has zihinsel tutum ve kisinin matematikteki verimi konusunda kendine
giivenmesi (sdozde aklin matematiksel yapisi) gibi goriisler istegi ile sonlanmaktadir (Kaiser ve
Willander, 2005).

Papanastasion ve Ferdig (2006) bilgisayar kullamim ile ilgili etkinliklerin farkli matematik
okuryazarlik diizeyleri ile aralarinda iligki olup oldugunu; Kurtoglu Colak (2006) Ogretici
materyallerle islenen derslerin 6grencilerin matematik okuryazarliklarini olumlu ydnde etkiledigini;
Gellert (2004) matematik okuryazarlig: ile materyal kullanilarak islenen dersler arasinda 6nemli bir
iliski oldugunu; Akin (2016) niceliksel matematik 6gretiminin dgrencilerin matematik okuryazarligim
olumlu yonde etkiledigini; Erol (2015) ise matematiksel modelleme etkinliklerinin 6grencilerin
matematik okuryazarlik durumlarimi olumlu yonde etkiledigi; Sahin (2023) 6grencilerin kitap okuma
aligkanliklar1 ile matematik okuryazarlik 6z yeterlilik algilar1 arasinda iliski oldugunu ifade etmistir.
Bu calismalardan yola ¢ikarak matematik okuryazarligini gelistirmek igin bilgisayar kullanimi ile
etkinlikler tasarlanabilir; matematik okuryazarligini gelistirmek igin 6gretici materyalleri derslere dahil
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edilebilir; niceliksel matematik 6gretimi yapilabilir; matematiksel modelleme etkinliklerini kullanarak
dersler planlanabilir; 6grencilere kitap okuma aligkanliklart kazanmasina yardimei olunabilir gibi
cesitli etkinlikler ve uygulamalar yapilarak matematik dersleri islenmesi gerekli goriilmektedir.

Ojose (2011) her bireyin matematik okuryazari olabilecegi fikrini savunmaktadir. Evde aileye okulda
dgretmelere is diismektedir. Ogrencilerin matematigi giinliik hayatta kullanabilmeleri igin dgretmenler
ogrencilerin kavramsal Ogrenmelerini saglayacak sekilde egitim vermeli, okul matematigindeki
matematigin icerigi giinlik hayat ile iliskili olmalidir. Bastiirk-Sahin ve Altun (2019) matematik
okuryazarligi basarisin1 yiikseltmek igin yapilabilecek islerin basinda, Ogrencilerini matematik
okuryazari olarak yetistirmesi umulan dgretmenleri, matematik okuryazarligi basarisinm1 6ne ¢ikartacak
bir donanima sahip bireyler olarak yetistirmek yer almaktadir. Ogrencilerin matematik okuryazarlig
yetenegini gelistirmede Ogretmenlere biiyiikk gorev ve sorumluluk diismektedir. Ciinkii ilkokul
Ogrencilerini 1. Smiftan alip ortaokula kadar egiten ve matematigi bir ders olarak akademik anlamda
ilk kez tanmistiran sinif 6gretmenleridir. Bu sebeple diger 6gretmenlerin yani sira 6zellikle smif
Ogretmenlerinin yaratici ve elestirel diisiinebilmesi, matematiksel akil yiiriitme becerisine sahip
olmasi, matematiksel bilgi ve kavramlar1 6grencilere 6gretme konusunda kendi bilgi ve yeteneklerine
givenmesi onemlidir (Memnun ve digerleri, 2012). Ayrica 6gretmenlerin matematik okuryazarligi
hakkinda yeterli bilgiye sahip olmalar1 ve bu bilgileri ne zaman ve nerede gereksinim duyulursa
ogretme uygulamalarina nasil dahil edebileceklerini bilmeleri gerekmektedir (Milton ve digerleri,
2007). Matematik okuryazarligi igin dgretmenler; 6grencileri derin anlamaya yonetip yiiriiterek ve
ogrenilen bilgileri sorgulayabilmelerine imkan verecek sekilde egitim vermelidirler. Ogretmenler
Ogretim siirecinde Ogrencilerin karmasik zihinsel siireglerini gelistirme ve bu gelisimlerini takip
edebilmek icin dgrencileri daha iyi anlamalidirlar. Ogrenme ve anlamanin kurallarini 6gretime dahil
ederek Ogrenme teorilerini olusturmali ve matematik uygulamalar1 gelistirmelidirler (Edge, 2003).
Ogrencilerin matematigin diinyadaki yerini anlamalar1 i¢in matematigin endiistriyel teknoloji, beden
egitimi, tarih, igletme ve fizikteki giiclinii deneyimlemeleri lazimdir. Bunun gercgeklesebilmesi igin,
tim 6gretmenler matematige ve kendi disiplinlerindeki uygulamalarina duyulan gereksinimin farkinda
olup bu dogrultuda hazirlanmis etkinliklere derslerinde yer vermelidir. Bunun i¢in de 6gretmenlerin
matematik derslerinden alinan 6nkosul bilgi ve becerilerle matematik dis1 derslerdeki dil, sembolizm
ve konular1 koordine etmeleri gerekmektedir (McCrone ve Dossey, 2007). Ogretmenler dersleri
giinlik hayatla baglanti kurmadan Ogretimi soyutlastirmamali ve akademik basariyr matematik
okuryazarliginin gelisimine yeglememelidir. Ayrica oOgretmenler matematik okuryazarliginin

gelisiminin smav puanlarini yiikseltmekten daha 6nemli oldugunu farkinda olmalidirlar (Matteson,
2006).

Matematik okuryazarligi becerilerinin  6grencilere 6grenme siirecinde kazandirilmasi igin
ogretmenlerin ve dgretmen adaylarinin bu becerilerini kazanmis olmasi gerekmektedir. Ogretmen
adaylar1 matematik okuryazarligi 6z yeterliklerini bilir ve bu yeterlikleri bilinglilik diizeyine
yiikseltirlerse, Ogretmenlik meslegini uygulamaya basladiklarinda Ggrencilerin - matematik
okuryazarlig1 beceri ve siireglerinin gelismesine yardime1 olurlar (Ozgen ve Bindak, 2008). Yenilmez
ve Can (2006) matematik okuryazarligi becerisine sahip Ogretmen adaylar1 yetistirebilmek igin
matematik 6gretimi dersinin giinliik yasam ve farkli alanlarda kullanimina yonelik becerileri saglama
seklinde yeniden diizenlenmesi, matematik 6gretimi dersinin uygulamali olarak verilmesi, bu dersin
iceriginin 6gretmen ve &grenciler i¢in mesleki yasamda etkili olarak diizenlenmesi, ders kitaplarinin
matematik 6gretimi dersinin 6n planda alanlar1 ve etkinlikleri igeren sekilde yeniden diizenlenmesi,
matematik Ogretimi dersinin alaninda uzman Ogreticiler tarafindan verilmesi igin lisansiistii
programlarin agilmasi ve doktora i¢in yurt disina elemanlar gonderilmesi gerektigini ifade etmistir.
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OGRETMEN ADAYLARININ KﬁRESEL .
OKURYAZARLIK DUZEYLERININ CESITLI
DEGISKENLER ACISINDAN iNCELENMES]I!

Nilgiin Yenice?, Merve Ertug 3
I

Ozet

Kiiresel okuryazarlik; bireylerin kiiresel olaylar1 kendi mantik siizgecinden gegirip; analiz, sentez yeteneklerini
de katarak yorumlamasidir. Kiiresel okuryazarlik, toplum ve kiiltir c¢atigmasini en aza indirgeyerek
toplumlararasi iletisimin Oniinii agar. Bir yetkinlik ve 6grenme alani olarak kiiresel okuryazarligin 6grencilere
kazandirilabilmesi igin kiiresel okuryazarligin icerigine uygun derslerin varligina gerek duyulmaktadir. Bu
acidan bakildiginda fen bilgisi dersi, sosyal bilgiler dersi, hayat bilgisi dersi ortaokul diizeyinde kiiresel
okuryazarligin edinilmesine firsat veren en uygun dersler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu ¢alismanin amaci,
ogretmen adaylarinin kiiresel okuryazarlik diizeylerini ¢esitli degiskenler agisindan incelemektir. Aragtirma,
nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli kullanilarak gergeklestirilmistir. Arastirmanin ¢aligma grubunu
Tiirkiye’nin bat1 bélgesinde bulunan bir {iniversitenin egitim fakiiltesinde yer alan fen bilgisi, sosyal bilgiler ve
sinif ogretmenligi anabilim dallarinda 6grenim gérmekte olan 408 ogretmen adayi olusturmustur. Arastirmada
veri toplama araci olarak 6gretmen adaylarinin kiiresel okuryazarlik diizeylerini belirlemek amaciyla Bulut ve
Oksiizoglu (2023) tarafindan gelistirilen “Kiiresel Okuryazarlik Olgegi” ile “Kisisel Bilgi Formu” kullanlmistir.
Olgek, besli likert tipinde olup, 21 madde ve 3 faktdrden olusmaktadir. Olgegin alt boyutlar1 “Kiiresel Tutum”
(10 madde), “Kiiresel Katiim” (6 madde) ve “Kiiresel Farkindalik” (5 madde) seklinde belirlenmistir.
Arastirmadan elde edilen verilerin analizinde betimsel istatistikler kullanilmistir. Betimsel istatistiklere ek
olarak, bagimsiz drneklemler igin t-testi ve tek yonlii varyans analizinden yararlanilmistir. Arastirma sonucunda,
ogretmen adaylarinin kiiresel okuryazarlik diizeyleri c¢esitli degiskenler acisindan incelenmis ve aragtirma
bulgularina dayali 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kiiresel okuryazarlik, Ogretim programi, Ogretmen adaylar1

GIRIS
Cok yeni bir kavram olan “kiiresel okuryazarlik” birgok arastirmaya konu olmustur 21. yiizyildan
itibaren diinyamizda teknoloji ve endiistri anlaminda yasanan gelismeler insan yasamimin vazgecilmez
bir parcasi haline gelmistir. Teknolojinin gelismesiyle beraber, hizli bir sekilde artan bilgi kirliligine
kars1 insanlar yanhs bilgiden korunmak istemektedir. Ozellikle evde, okulda, is yasaminda internetle
i¢c ice olan insanlar buna daha fazla gereksinim duymaktadir. Bu nedenler dolayisiyla klasik bir
okuryazarlik (okuma-yazma) anlaminin aksine bir bilme, anlam verme, tamim yapma, ayiklama ve
daha fazla gorevi yerine getiren finansal okuryazarlik, dijital okuryazarlik, iklim okuryazarligi, kiiresel

okuryazarlik gibi “okuryazarlik” kavramlar1 hayatimizda yer edinmeye baglamistir (Bulut ve Cakmak,
2019).

! Bu galisma 13-15 Aralik 2024 tarihleri arasinda Aydin Adnan Menderes Universitesi tarafindan diizenlenen 15. Uluslararasi
Egitimde Yeni Yonelimler Kongresi’nde sunulan sozlii bildirinin gelistirilmis seklidir.

2 Sorumlu yazar: Prof. Dr. Nilgiin Yenice, Aydin Adnan Menderes Universitesi, Aydin/Tiirkiye, nyenice@gmail.com,
ORCID: 0000-0002-7935-3110

3 Sorumlu yazar: Merve Ertug, Aydin Adnan Menderes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Anabilim Dal Yiiksek Lisans Ogrencisi, Aydin/Tiirkiye, merveertugm@gmail.com, ORCID: https://orcid.org/0009-
0002-9624-5485
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21. yiizyilda toplumlarin ve iilkelerin gili¢lerini arttirmalart ve gelistirmeleri; diger topluluklarla
teknoloji bazinda rekabet edebilecek diizeye gelmeleri okuryazarlik biinyesinde Onemli bir yer
edinmeleri sayesinde gerceklestirilecektir (Sur, 2022). Kiiresellesme siirecinin g¢esitli alanlarda ortaya
koydugu degisim ve gelisimler kiiresel okuryazarlig: gerekli kilmistir. Bu nedenle kiiresel okuryazarlik
bir 21. ylizyil okuryazarligi olarak giin gectikce Onemi yadsinamayacak bir hale gelmektedir
(Recepoglu, 2022).

Bireyin yasadig1 cevreyi ve iginde bulundugu diinyay1 anlayabilmesi ve kiiresel bir cagda yasadigimin
bilincinde olarak; etrafinda gelisen kiiresel olaylar ve durumlar hakkinda bilgi sahibi olup bu
konularda okuryazar olmasi beklenmektedir. Etrafinda gelismekte olan kiiresel olaylarin farkinda olan
bireylerden, ayn1 zamanda yenilikgi, analitik diigiinebilen, sentez becerileri yiiksek ve yaratici kisilige
sahip olmalar1 da beklenmektedir (Bulut ve Cakmak, 2019). Bu kisilerin yetismesi i¢in de en uygun
ortam egitim kurumlandir. Egitim-6gretim kurumlart; bireylerin diinyadaki var olan yenilikleri takip
edebilecegi, giincel konulara ve gelismelere merak duyan, arastiran, kiiresel sorunlara duyarli, farklilik
gozetmeksizin dayanisma ve yardim etmeye, yardim almaya agik olan bireyler yetistirmeyi
hedeflemektedir. Tiim bu hedefleri yerine getirirken ayn1 zamanda vatandasi oldugu iilkenin kiiltiirel
degisime ugramasma géz yummadan ve biitiin diinyay1 i¢ine alan yenilikleri dogru ve zamaninda
okumasii amaglamaktadir. Bu ozelliklere sahip kisilere kisaca kiiresel okuryazar bireyler de
denmektedir (Bulut ve Cakmak, 2019).

Egitim sistemimizin temel amaci, kiiltiirel degerlerimiz ile biitlinlestirilmis bilgi, beceri ve tutumlara
sahip kisileri topluma kazandirmaktir. Bahsedilen becerileri &grencilere kazandirmak, ¢ok yonlii
diislinebilen kisileri yetistirmek amaciyla Ogretim programlarinda yer edinmistir. (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2018). Giiniimiizde degisen yasam kosullari, &grencilerini kiiresel okuryazar
bireyler olarak hayata hazirlamakta olan egitimcilere énemli gorev ve sorumluluklar yiiklemektedir.
Kiiresel okuryazar olma konusunda eksiklikleri bulunan bir dgretmenin kiiresel okuryazarlik egitimi
vermesi oldukca zordur. Bu sebeple 0gretmen yetistirme egitiminden itibaren gelecegin §gretmen
adaylarmin kiiresel okuryazar olarak yetistirilmesi gerekmektedir (Bulut ve Oksiizoglu, 2023).

Bir yetkinlik ve 0grenme alami olarak kiiresel okuryazarligin &grencilere kazandirilabilmesi igin,
kiiresel okuryazarligin kapsamima uygun derslerin varligma gerek duyulmaktadir. Bu agidan
bakildiginda fen bilgisi dersi, sosyal bilgiler dersi, hayat bilgisi dersi ortaokul diizeyinde kiiresel
okuryazarligin edinilmesine fisrat veren en uygun dersler olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Tiirk, 2022).
Bu ¢aligsmada, tanimlanma asamasinda olan ve literatiire kazandirilmak istenen yeni bir okuryazarlik
tiirii olan “Kiiresel Okuryazarlik” tanimlanmis ve Ege bolgesinde bir devlet {iniversitesinde 6grenim
goren fen bilgisi, sosyal bilgiler ve simf 6gretmenligi 1., 2., 3. ve 4. smif diizeylerinde 6grenim
gormekte olan d6gretmen adaylarimin okuryazarlik diizeyleri incelenmistir.

KAVRAMSAL CERCEVE

Okuryazarhik Kavramimnin Tanimi ve Kapsam

Okuryazarlik kavrami Tiirk Dil Kurumu tarafindan yapilan tanimda “okuryazar olma durumu” olarak
aciklanmaktadir. Okuryazarlik kisinin yazili olan kaynaklar1 okuyup idrak edebilmesi anlamina
gelmektedir. Eski donemlerde temel seviyede okuma yazma bilen kisilere okuryazar denirken
giiniimiizde okuryazar kavraminin anlami ve kapsaminin da degismis oldugu gézlenmektedir. Okuma
yazma alanindaki aragtirmalar bu kavramin daha kapsamli ve genis bir kavram oldugunu gozler 6niine
sermektedir. Giinlimiizde okuryazarlig1 yazilanlar1 sadece okuma ve yazma degil, okuduklarimi giinliik
hayata entegre ederek kisinin toplumsal rollere ayak uydurmasinin bir geregi olarak goriilmektedir
(Giines, 2019).

Kiiresel Okuryazarhk Tanim ve Kapsam

Kiiresel okuryazarlik; kisilerin temel seviyede kiiresel bilgiye sahip olmalarina firsat sunarak ulusal
diizeyde var olan olaylar arasinda iligki kurmasina bu kiiresel diizeydeki sorunlar1 analiz edebilmesine
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yardimc1 olur. Kiiresel okuryazarlik, kiiltiirler ve toplumlar arasinda var olan farkliliklar1 ortadan
kaldirarak bir bakima evrensel bir dil olusturur. Boylece birey, kiiltiirel olaylarda s6z hakkina sahip
olup kendi bilgilerini ve fikirlerini ulusal diizeyde aktarabilir. Kiiresel okuryazar olan birey, kiiresel
sorunlara kars1 daha sagduyulu, ¢6ziim odakli, yaratict bakis acisina sahip bireyler olarak topluma
kazandirilir. Giiniimiizde vatandaslar, bilgiyi tammlamak, yorumlamak, analiz etmek ve sentezlemek
igin kiiresel okuryazarlik becerisi ile donatilmalidir (Bulut ve Oksiizoglu, 2023).

Kiiresel Okuryazarlik ve Iliskili Oldugu Alanlar

Kiiresel Okuryazarhk ile Siyaset Okuryazarh@ Iliskisi: Kiiresellesmenin gelismesinde
politik unsurlarin da etkisi oldugu asikardir. Ek olarak diinyanin bagka bir iilkesinde alinan kiiresel bir
kararin diinyadaki tiim bireyleri etkileyecegi yadsinamaz bir gergektir. Bu yonden bakildiginda kiiresel
okuryazarlik ile siyaset okuryazarligi arasindaki iliskiden dolay1 bireyin i¢inde bulundugu toplumu
siyasi a¢idan tanimali ve i¢inde bulundugu durumlar siyasi olarak yorumlayabilmelidir.

Kiiresel Okuryazarlk ile Kiiltiir Okuryazarhg iliskisi: Diinyada farkli sebeplerden otiirii
her gecen giin go¢ hareketliligi artmaktadir. Bu sebepten o6tiirii kisilerin kendi yasadig: bolge veya yurt
disinda herhangi bir bolgeyle etkilesimi iletisim araglarinin da gelismesine bagli olarak dolayli olarak
artmaktadir. Bu durum ise kigilerin bagka insanlar ile birlikte kiiltiir alasimma girmesine sebep
olmaktadir. Bu yoniiyle kiiresel okuryazar bireylerin farkli kiiltiirlere kars1 saygili olmas1 ve kendi
kiiltiirine sahip ¢ikmasi elzem hale gelmektedir.

Kiiresel Okuryazarhik ile Finansal Okuryazarhk fliskisi: Diinyamizin sahip oldugu
ekonomi kiiresel bir ekonomidir. Bir iilkede ortaya ¢ikan ekonomik problemler sadece o iilkeye bagh
kalmayip etkilesimde oldugu tiim iilke piyasasini da etkilemektedir. Bu yonden bakildiginda bu
ekonomik olaylardan iilkesiyle beraber o iilkede yasayan tiim bireyler etkilenmektedir. Dolayisiyla
kiiresel okuryazar bireylerin yasanan ekonomik olaylar1 kiiresel diizeyde anlamlandirabilmesi de
kiiresel okuryazarlik kavraminin finansal okuryazarlikla iliskili oldugunu ortaya koymaktadir.

Kiiresel Okuryazarhik ile 21.Yiizyll Becerileri Iliskisi: 21.yiizy1l becerileri, icinde
bulundugumuz déneme ayak uydurmak igin bireylerin sahip olmasi gereken yetkinlik olarak
tamimlanmaktadir. 21.ylizyi1l becerilerine dair var olan igerikler kiiresel okuryazarliga ihtiyag
duyuldugunu savunmaktadir. Bu agidan bakildiginda 21. yiizyil becerileri ile kiiresel okuryazarligin
iligkili oldugu gozlemlenmektedir.

Kiiresel Okuryazarlik ile Kiiresel Egitim iliskisi: Cevre ve insan yasam arasindaki iliskiyi
fark edemeyen bireylerin, ekolojik dengeyi bilingsiz bir sekilde bozarak ¢evreye zarar verdikleri
gorlilmektedir. Tiim diinyadaki egitimciler, egitim ¢agindaki bireyler kiiresellik kavrami konusunda
toplumun bilinglendirilmesi ve farkindalik diizeylerinin arttirilmasi gerektigi savunmaktadir (Durkaya
ve Durkaya, 2018).

Kiiresellesme ile tiim diinyada sosyal, siyasi, ekonomik, toplumsal vb. bircok alanda onemli
degisiklikler meydana gelmektedir. Kiiresellesmenin getirdigi bu yenilikler egitim sisteminde de bir
takim degisikliklere yol agma ihtiyac1 dogurmaktadir. Bu ihtiyagtan dolay1 toplumun kiiresel bilincini
gelistirmek adina, kiiresellesmenin hayatimizda ortaya cikaracagi yeniliklere hakim olma ihtiyaci da
dogmustur. Bu ihtiyacin karsilanmasi elbette ki egitim-6gretim vasitasiyla gerceklesecektir (Tiirk,
2022).

Giliniimiizde degisen yasam kosullari, O6grencilerini kiiresel okuryazar bireyler olarak hayata
hazirlamakta olan egitimcilere 6nemli gérev ve sorumluluklar yiiklemektedir. Kiiresel okuryazar olma
konusunda eksiklikleri bulunan bir 6gretmenin kiiresel okuryazarlik egitimi vermesi oldukca zordur.
Bu sebeple Ogretmen yetistirme egitiminden itibaren gelecegin Ogretmen adaylarmin kiiresel
okuryazar olarak yetistirilmesi gerekmektedir (Bulut ve Oksiizoglu, 2023).

Ogretim Programinda Kiiresellik Kavram

[Ikdgretim diizeyinde Fen Bilimleri, Hayat Bilgisi ve Sosyal Bilgiler derslerine ait gretim
programlarinda kiiresel 1stnma ve iklim degisikligi kazanimlar1 yer almaktadur. lgili programlarin 6zel
amaglarinda, kazandirilmas: beklenen becerilerde, degerlerde ve kazanimlarda kiiresellik kavramina
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iligkin dogaya ve c¢evreye karsi duyarli olma, doga ve ¢evre egitimi, ¢cevreyi temiz tutma, kaynaklarin
verimli kullanimi, geri doniisiim, tasarruflu olma gibi konulara deginildigi goriilmektedir. Kiiresel
1stnma ve iklim degisikligiyle ilgili olan igerikler en fazla; Fen Bilimleri (13), Hayat Bilgisi (15) ve
Sosyal Bilgiler (11) seklinde siralanmaktadir (Erbasg, 2023).

Fen Bilimleri Dersinde Kiiresel Okuryazarlhk: Fen bilimleri dersi 0gretim programi
incelendiginde genelde ¢evre ve kiiresellik konularmin agirlikli oldugu goriilmektedir. Bu konular
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konusunun yenilenebilir enerji, dogal denge, dogal c¢evrenin
korunmasi, ozon tabakasi, geri doniigiim, tasarruf, ¢evre duyarliligi, su kirliligi, su kaynaklarinin
verimli kullanimi, dogal kaynaklarin bilingsiz kullanimi seklinde simiflandirilmistir. Ilgili konu en
fazla 4. sinif fen bilimleri ders kitabinda (30) daha sonra 3. sinif fen bilimleri ders kitabinda (18) yer
almugtir.

Hayat Bilgisi Dersinde Kiiresel Okuryazarhk: Hayat Bilgisi dersi 6gretim programinda
kiiresel 1sinma ve g¢evre kirliligi konularina yer verilmistir. Bu kazanimlar ¢ergevesinde ¢evre kirliligi,
cevreyi koruma, su kaynaklarin1 koruma, dogal kaynaklari koruma, iklim degisikligi, geri doniisiim
konulari {izerinde durulmustur. Uzerinde durulan ve ders kitabinda da yer verilen bu konularin, giincel
problemimiz olan kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi sorunlar1 kapsaminda &grencilere fayda
saglayacag diisliniilmektedir (Erbas, 2023).

Sosyal Bilgiler Dersinde Kiiresel Okuryazarhk: Sosyal Bilgiler Dersi Ogretim Programinda
(2018) yer alan yedi 6grenme alani arasindaki “Kiiresel baglantilar” adi altinda direkt olarak kiiresel
boyuta yonelik kazanimlar yer almaktadir. Kazanimlarin tanim kisminda yer alan; “Kiiresel baglantilar
O0grenme alani ile gelisen diinyanin giindemini takip eden, karsilagtig1 sorunlara ¢6zlim iiretebilen etkin
ve sorumlu Tiirk vatandaslar yetistirmek amacglanmaktadir” ifadesi dogrudan kiiresel okuryazarligin
hedefleriyle ortlismesi agisindan Onemli bir ornektir. Sonug olarak kiiresel okuryazarligin bir 21.
yiizy1l yetkinligi olarak yer almasi i¢in sosyal bilgiler dersi 6nem teskil etmektedir (Tiirk, 2022).

Arastirmanin Onemi

Giliniimiizde temel sorunlardan biri olan kiiresel iklim degisikligi gibi bircok ¢evre sorunu temelde
insan kaynaklidir. Insanlarin gevreye zarar vermeleri, kaynaklari diisiincesizce tiiketmeleri, dogay1
yenilemek yerine tahrip etmeleri gibi pek ¢ok problem, egitimin yeterince ¢evre odakl
verilmemesinden dolayidir. Bu egitimleri verecek olan Ogretmenlerin onemi de burada ortaya
¢ikmaktadir (Oztiirk ve Akimci, 2023). Topluma kiiresel diinya bilincine sahip kisileri
kazandirabilmenin en etkin yolu kiiresel diislinebilen, yorumlayabilen, sorunlara kiiresel bir
perspektiften bakip var olan sorunlara ¢éziim Onerileri sunabilen Ogretmenlerden ge¢cmektedir. Bu
yilizden de 6gretmen adaylarinin kiiresellesme bazinda sahip oldugu fikirleri tespit etmek kiiresellesme
cercevesinde gelecekte nasil bir nesilin yetisecegi hakkinda bizlere biiyiik fikirler sunmaktadir (Akhan
ve Kaymak, 2021). Bu sebeple bu calismada, fen bilgisi, sosyal bilgiler ve sinif 6gretmenligi ana bilim
dallarinda 6grenim gérmekte olan 6gretmen adaylarimin secilmesinin temel nedeni ortaokul diizeyinde
kiiresellesme ve benzeri kazanimlarinin segilen branslardaki derslerin kazanimlarinda yer almasidir.

Problem Ciimlesi

Calismanin problem ciimlesi “Ogretmen adaylarmin kiiresel okuryazarlik diizeyleri gesitli degiskenler
acisindan farklilik gostermekte midir ?”” seklinde belirlenmistir.

Alt Problemler
1. Ogretmen adaylarinin kiiresel okuryazarlik ve alt boyut diizeyleri ne durumdadir?
2. Ogretmen adaylarmin kiiresel okuryazarlik diizeyleri cinsiyete gore farklilasmakta midir?

3. Ogretmen adaylarinin kiiresel okuryazarlik diizeyleri 6grenim gordiikleri ana bilim dalma gore
farklilasmakta midir?
4. Ogretmen adaylarmin kiiresel okuryazarlik diizeyleri simif diizeyine gore farklilagmakta midir?
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YONTEM
Arastirmamin Modeli

Ogretmen adaylarinin kiiresel okuryazarlik diizeylerini belirlemeye yonelik olan bu arastirma, nicel
aragtirma yontemlerinden tarama deseninde gergeklestirilmistir. Tarama arastirmalari, bir evrenin
tutum, gorlis, davranis ya da oOzelliklerini evrenin tamami ya da bir orneklem grubu {izerinde
gergeklestirilen uygulamalarla agiklamayi amaglayan nicel arastirma desenleridir (Creswell, 2019).

Arastirmanin Calisma Grubu

Bu aragtirmanin ¢aligma grubunu, 2023-2024 egitim 6gretim yilinda Tiirkiye’nin bati bolgesinde yer
alan bir iiniversitenin egitim fakiiltesinde bulunan fen bilgisi, sosyal bilgiler ve simif 6gretmenligi
anabilim dallarinda O6grenim goren 408 Ogretmen adayr olusturmustur. Arastirmanin caligma
gruplarina iligkin demografik bilgiler tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1 )

Calisma Grubunun Demografik Ozellikleri

Degiskenler Kategori N %

Cinsiyet Kiz 274 66.9
Erkek 134 33.1
1.Smf 116 28.4

Smif Diizeyi 2.Smuf 120 29.4
3.Smf 77 18.9
4.Smuf 95 233
Fen Bilgisi 124 30.4

Ogrenim Gériilen Ogretmenligi

Anabilim Dah (S)ogsrziirln]z,rlllfgler 133 326
Sinif Ogretmenligi 151 370

Caligmaya katilan 6gretmen adaylarinin 274’1 (%66.9) kiz, 134’1 (33.1) erkek 6gretmen adayidir.
Caligma grubunun 116°s1 (28.4) 1.sinif, 120’si (29.4) 2.smuf, 77’si (18.9) 3.smuf, 95’1 (23.3) 4.sinifta
O0grenim gormektedir. Calismaya katilan 124 O6gretmen adayr (%30.4) fen bilgisi 6gretmenligi
anabilim dalinda, 133 &gretmen aday1 (%32.6) sosyal bilgiler 6gretmenligi anabilim dalinda, 151°1
(%37.0) ise smif 6gretmenligi anabilim dalinda 6grenim gérmektedir. Calisma grubu kolay ulasilabilir
durum orneklemesine uygun olarak belirlenmistir. Bu yontem arastirmaya pratiklik kazandirir. Bu
orneklemede arastirmaci, kendisine yakin ve erigilmesi kolay bir grubu secer (Yildirim ve Simsek,
2021). Arastirmada, ortaokul 6gretim programinda kiiresel konularda kazanimlar1 bulundugu i¢in fen
bilgisi, sosyal bilgiler ve sinif 6gretmeni adaylar tercih edilmistir.

Veri Toplama Araclan

Caligmada Ogretmen adaylarinin kiiresel okuryazarlik diizeylerini belirlemek amaciyla Bulut ve

Oksiizoglu (2023) tarafindan gelitirilmis olan “Kiiresel Okuryazarlik Olcegi” ile Kisisel Bilgi Formu

kullanmilmistr. Kiiresel okuryazarlik 6lgegi; 5°li likert tipinde olup, 21 madde ve 3 alt faktdrden

olusmaktadir. Olgek 3 boyuttan olusmaktadir. Olgege ait 1, 2, 3, 4 ve 5. maddeler kiiresel farkindalik;

6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14 ve 15. maddeler kiiresel tutum; 16, 17, 18, 19, 20 ve 21. maddeler kiiresel
81



Yenice & Ertug
Fen-Matematik Bilimlerinde Miikemmellik Arayist 2024

katilim boyutuna aittir. Olgekte ters puanlanan madde bulunmamaktadir. Bulut ve Oksiizoglu (2023)
tarafindan yapilan ¢aligmada kiiresel okuryazarlik dl¢eginin giivenirligini belirlemek i¢in Cronbach’s
alpha i¢ tutarlilik katsayisi hesaplanmig ve Cronbach’s alpha giivenirlik katsayisi; 6l¢egin tamamu igin
91, Kiiresel Farkindalik alt boyutu igin .83, Kiiresel Tutum alt boyutu igin .95, Kiiresel Katilim alt
boyutu i¢in .93 olarak hesaplanmigtir. Bu ¢alisma i¢in Olgegin guvemrhgl tekrar yapilmis ve
Cronbach’s alpha i¢ tutarlilik katsayisi hesaplanmustir. Olgegin tamamu igin ig tutarlilik katsayisi .83
bulunurken, Kiiresel Farkindalik alt boyutu i¢in .77, Kiiresel Tutum alt boyutu icin .81, Kiiresel
Katilim alt boyutu i¢in .90 olarak bulunmustur.

Verileri Coziimleme Teknikleri

Verilerin ¢éziimlenmesinde istatistik paket programindan yararlanilmistir. Bu aragtirmada verilerin
analiz edilmesinde betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Betimsel analiz yaklasimma gore, elde
edilen veriler, daha 6nceden belirlenen temalara gore 6zetlenir ve yorumlanir. Bu analizde amag, elde
edilen bulgulan diizenlenmis ve yorumlanmig bir bigimde okuyucuya sunmaktir (Yildirim ve Simsek,
2021). Caligmada verilerin normal dagilimin1 denetlemek amaciyla Basiklik (Skewness) ve Carpiklik
(Kurtosis) testleri uygulanmistir. Normallige bakilip varyanslarin homojen oldugu belirlendikten
sonra, Ogretmen adaylarmin kiiresel okuryazarlik diizeylerinin cinsiyete (K-E) gore anlamli bir
farkliliga sahip olup olmadigim ortaya koymak i¢in bagimsiz gruplar i¢in t-testi uygulanmustir.
Anabilim dali (fen bilgisi 6gretmenligi, sosyal bilgiler dgretmenligi ve smif 6gretmenligi) ve simf
diizeyine gore (l.smif, 2.simmf, 3.sinif ve 4.siif) degiskenleri i¢in ise tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) uygulanmistir. Anlamli ¢ikan F degerleri i¢in, farkin kaynagim belirlemek iizere ¢oklu
karsilagtirma testlerinden Games-Howell testi kullanilmistir. Calismada yararlanilacak istatistiksel
yontemlerin belirlenebilmesi i¢in kiiresel okuryazarlik 6lgek puani i¢in normallik testi yapilmustir.
Mevcut ¢aligmada gruplarin normal dagilim gosterip gostermedigi belirlenmistir. Normallik testi i¢in
Skewness ve Kurtosis degerlerine bakilmistir. Skewness degeri -.0.074 ile .131 arasinda Kurtosis
degeri ise 0.905 ile -.0.029 arasinda degistigi gozlenmistir. Kurtosis ve Skewness degerleri -1.5 ile
+1.5 oldugu zaman normal dagilim oldugu kabul edilmektedir (Tabachnick & Fidell, 2013).

Etik Bilgi

Bu ¢alisma, Aydin Adnan Menderes Universitesi Rektorliigii Egitim Arastirmalari Etik Kurulundan
09.10.2024 tarih ve 2024/7 karariyla Etik Kurul Onay1 alinarak gerceklestirilmistir.

BULGULAR
Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi “Ogretmen adaylarmin kiiresel okuryazarlik ve alt boyut diizeyleri
ne durumdadir?” seklinde belirtilmistir. Arastirma kapsaminda oOgretmen adaylarimin kiiresel
okuryazarlik durumlarimi belirlemek amaciyla kullanilan ankete verdikleri cevaplarla ilgili olarak
ortalama (X) ve standart sapma (ss) degerleri hesaplanmistir. Bu duruma iligkin veriler tablo 2°de
verilmistir.

Tablo 2
Ogretmen Adaylarimin Kiiresel Okuryazarhk ve Alt Boyut Diizeyleri

N Min Max X ss
Kiiresel 408 1.00 5.00 2.85 0.936
Farkindahk
Kiiresel Tutum 408 2.90 5.00 4.22 0.387
Kiiresel Katihhm 408 2.50 5.00 4.18 0.534
Toplam 408 2.33 5.00 3.88 0.428
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Verilerin analizinde, 0gretmen adaylarmin verdikleri cevaplarin puanlarini hesaplamak amaciyla
Olgekte yer alan maddeler; 4.20-5.00 “Tamamen Katiliyorum”, 3.40-4.19 “Katiliyorum”, 2-60-3.39
“Kismen Katiliyorum”, 1.80-2.59 “Katilmiyorum”, 1-1.79 “Kesinlikle Katilmiyorum” araliklar1 temel
alinarak yorumlanmustir. Ogretmen adaylarmin kiiresel okuryazarlik diizeylerinin genel olarak ne
diizeyde oldugunu belirlemek amaciyla yapilan analizlerin sonucuna goére, toplam puanlarin ortalamasi
X=3.88"dir. Ogretmen adaylar1 6lgekte yer alan maddelerin kendileri i¢in uygunluguna iligkin,
“katiliyorum” diizeyinde goriis bildirmislerdir. Olgekten elde edilen puamin ortalamanin iizerinde
olmasindan dolay1 kiiresel okuryazarlik diizeylerinin yiiksek oldugu sdylenebilir. Kiiresel okuryazarlik
Olgeginin alt boyutlar incelendiginde ise Ogretmen adaylarmin kiiresel farkindalik alt boyutunda
X=2.85 ile kismen katildiklarin1 belirtmislerdir. Kiiresel tutum alt boyutunda X=4.22 ile tamamen
katildiklarin1 belirtmislerdir. Kiiresel katilim alt boyutunda ise X=4.18 ile 6lcek maddelerine
katiliyorum diizeyinde goriis belirtmislerdir. Bu durum ile 6gretmen adaylarmin her bir alt boyuta
ortalama puanin iizerinde bir derecede katilim gosterdigi sonucuna ulasilmaktadir.

Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi “Ogretmen adaylarinin kiiresel okuryazarlik diizeyleri cinsiyete gore
anlamli bir sekilde farklilagmakta midir?” seklinde belirtilmistir. Bu alt probleme cevap aramak
amaciyla Ogretmen adaylarmin kiiresel okuryazarlik diizeylerine yonelik cinsiyet degiskeni igin
yapilan varyanslarin homojenligine yonelik Levene testi yapilmistir. Levene testi sonucunda .95
giivenirlikle varyanslarm homojen oldugu tespit edilmistir (Levene’s test = 0.925, p = .592). Olgekten
elde edilen verilerin normal dagilim gostermesi ve cinsiyete gore varyans homojenliginin olmasindan
dolay1 parametrik test uygulanmistir. Cinsiyet degiskeni 2 kategorili oldugu i¢in bagimsiz érneklem t-
testi kullanilmigtir. Bu testin sonuglari tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3
Osretmen Adaylarimin Kiiresel Okuryazarhk Diizeylerinin Cinsiyet Degiskenine Gére T-Testi
Sonucglar

Grup N Mean SD df Statistic p Effect
Size
Kiiresel Kadn 274 19.3 2.69 406 -4.327 <.001* -0.4561
Farkindahk Erkek 134 20.5 2.57
Kiiresel Kadn 274 449 4.15 406 3.795 <.001* 0.4000
Tutum Erkek 134 43.1 5.39
Kiiresel Kadn 274 17.5 5.35 406 -0.188 .0.851 -0.0198
Katihm Erkek 134 17.6 5.76
Toplam Kadn 274 81.7 8.40 406 0.545 .586 0.0575
Erkek 134 81.2 10.12

*p <0.05

Tablo 3 incelendiginde 6gretmen adaylarimin kiiresel okuryazarlik diizeylerinin cinsiyet degiskenine
gore toplam puanlarda t[408]=0.586; p>0,05) anlamh diizeyde farklilik gostermedigi belirlenmistir.
Kiiresel okuryazarlik oOlgeginin kiiresel tutum (t[408]=3,500; p<0,05) ve kiiresel farkindalik
(t[408]=.001; p <0,05) alt boyutlarinda anlamhi diizeyde farklilastigi; kiiresel katilim (t[408] =0.851;
p>0,05) alt boyutunda ise anlamli diizeyde farklilasmadigr goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin
kiiresel farkindalik diizeyleri cinsiyet degiskenine gore incelendiginde erkek Ggretmen adaylarinin
kiiresel farkindalik diizeylerinin kadin 6gretmen adaylariin kiiresel farkindalik diizeylerinden yiiksek
oldugu goriilmektedir. Kiiresel tutum alt boyutu incelendiginde ise kadin gretmen adaylarimin kiiresel
tutumlarimin erkek 6gretmen adaylarma gore daha yiiksek oldugu gozlemlenmektedir.
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Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin {iglincii alt problemi “Ogretmen adaylarinin kiiresel okuryazarlik diizeyleri dgrenim
gordiikleri anabilim dalina gore farklilagmakta midir?” seklinde belirtilmistir. Bu alt probleme cevap
aramak amaciyla Ogretmen adaylarinin kiiresel okuryazarlik Olg¢egini olusturan alt boyutlarinin
farklilasip farklilasmadigini belirlemek icin One Way ANOVA testi uygulanmistir. Uygulanan testler
sonucunda elde edilen sonuglar tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4
Ogretmen Adaylarimin Kiiresel Okuryazarlik Diizeylerinin Ogrenim Gériilen Anabilim Dalina Gére
Karsilastirilmasina Iliskii?_ One Way ANOVA Sonuglart

Ogrenim N Mean
Goriilen F
Anabilim Dah P
Fen Bilgisi 124 19.0
Kiiresel Sosyal Bilgiler 133 20.2 6.980 0.001*
Farkindahk
Sinif Ogretmenligi 151 19.8
Fen Bilgisi 24 442
Kiiresel Tutum Sosyal Bilgiler 133 442 0.105 0.900
Sinif Ogretmenligi 51 44.5
Fen Bilgisi 124 18.0
Kiiresel Katihm  Sosyal Bilgiler 133 17.5 0.814 0.444
Sinif Ogretmenligi 151 17.2
Fen Bilgisi 124 81.2
Toplam Sosyal Bilgiler 133 82.0 0.024 0.800
Sinif Ogretmenligi 151 81.5

Tablo 4 incelendiginde 6gretmen adaylarinin 6grenim gordiikleri anabilim dali ile kiiresel okuryazarhik
Olgegi toplam puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir (F[408]=0.224; p>0,05).
Ogretmen adaylarmin 6grenim gordiikleri anabilim dali ile kiiresel okuryazarlik dlcegi kiiresel tutum
alt boyutu arasinda (F[408])=0.105; p>0,05) ve kiiresel katilim alt boyutu arasinda da anlamli bir
farklilik bulunamamugtir (F[408]=0.814; p>0,05). Ogretmen adaylarmin &grenim goriilen anabilim
dali ile kiiresel farkindalik alt boyutu arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir (F
[408]=6.980; p<0.05). Kiiresel farkindalik alt boyutunda tespit edilen anlamli farkindaligin nereden
kaynaklandigin1 bulmak i¢in Games-Howell testi uygulanmistir. Uygulanan test sonucunda anlamli
farkliligin fen bilgisi ve sosyal bilgiler anabilim dali arasinda ve sosyal bilgiler anabilim dali lehine,
fen bilgisi ile simif 6gretmenligi anabilim dali arasinda ve simif 0gretmenligi anabilim dali lehine
anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir.

Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin  dérdiincii alt problemi “Ogretmen adaylarmin kiiresel okuryazarlik diizeyleri sinif
diizeyine gore farklilasmakta midir?” seklinde belirtilmistir. Ogretmen adaylarmin  kiiresel
okuryazarlik dlgegi toplam puanlan ile kiiresel farkindalik, kiiresel tutum, kiiresel katilim alt boyut
puanlarinin sinif diizeyine gore anlamh bir farklilik gosterip gostermedigi tek yonlii varyans analizi ile
test edilmistir. Tablo 5°te bu analize iligkin sonuglar yer almaktadir.
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Tablo 5
Ogretmen Adaylarimin Kiiresel Okuryazarhk Diizeylerinin Sumif Diizeyi Degiskenine Gore Incelenmesi

Smmif Diizeyi N Mean SD F p

Kiiresel 1.Simif 116 19.9 291

Farkindahk
2.Smf 120 19.2 2.83 2.044 0.107
3.Smuf 77 19.6 2.46
4.Smf 95 20.1 242

Kiiresel Tutum 1.Simuf 116 443 4.67
2.Smf 120 44.6 443 0.715 0.543
3.Smuf 77 429 4.88
4.Smf 95 452 4.59

Kiiresel Katihm 1.Sinif 116 17.1 5.11
2.Smf 120 18.4 5.08 1.320 0.267
3.Smuf 77 17.6 5.85
4.Smf 95 16.9 6.01

Toplam 1.Simif 116 81.3 8.81
2.Smf 120 82.2 8.35 1.245 0.293
3.Smuf 77 80.1 10.19
4.Smf 95 82.2 8.96

Tablo 5’te dgretmen adaylarmin kiiresel okuryazarlik diizeylerinin simf diizeyine gore farkliligina
iligkin tek yonlii varyans analizi sonuglart incelendiginde, sinif diizeyleri ile kiiresel farkindalik
diizeyleri arasinda (F[408]=2,044; p>0,05), siif diizeyleri ve kiiresel katilim arasinda, (F[408]=1,320;
p>0,05) sinif diizeyleri ile kiiresel tutumlar1 arasinda (F[408])=0.543; p>0,05) ve sinif diizeyleri ile
kiiresel okuryazarlik diizeyleri toplam puanlari arasinda (F[408])=1.245; p>0,05) anlaml1 bir farklilik
olmadig1 belirlenmistir.

TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alismanin temel amaci, 6gretmen adaylarinin kiiresel okuryazarlik diizeylerini ¢esitli degiskenler
acisindan incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda ¢alismada, kiiresel farkindalik, kiiresel tutum, kiiresel
katilim olmak iizere kiiresel okuryazarlik ii¢ boyutlu olarak ele alinmistir.

Ogretmen adaylarmin kiiresel okuryazarlik diizeylerinin genel olarak ne diizeyde oldugunu belirlemek
amactyla yapilan analizlerin sonucuna gére, toplam puanlarm ortalamas1t X=3.88 olarak bulunmustur.
Ogretmen adaylar1 6lgekte yer alan maddelerin kendileri igin uygunluguna iliskin, “katiliyorum”

diizeyinde goriis bildirmislerdir. Olgekten elde edilen puanin ortalamanin iizerinde olmasindan dolay1
kiiresel okuryazarlik diizeylerinin yiiksek oldugu sdylenebilir. ilgili alan yazin incelendiginde, farkli
ormeklemler {izerinde uygulanmis kiiresel okuryazarlik diizeylerinin incelendigi smirli sayida
calismalara rastlanilmaktadir (Bulut ve Oksiizoglu 2023; Oztiirk ve Akinci, 2023; Recepoglu, 2022;
Tiirk, 2022). Yapilan diger ¢alismalarda da 6gretmen adaylarinin kiiresel okuryazarlik diizeylerinin
yiiksek oldugu sonucuna ulagilmistir.

Kiiresel okuryazarlik oOlgeginin alt boyutlar1 incelendiginde ise Ogretmen adaylarmin kiiresel
farkindalik alt boyutunda X=2.85 ile kismen katildiklarini belirtmislerdir. Kiiresel tutum alt boyutunda
X=4.22 ile tamamen katildiklarin1 belirtmiglerdir. Kiiresel katilim alt boyutunda ise X=4.18 ile
katildiklarin1 belirtmislerdir. Bu durum ile 6gretmen adaylarimin her bir alt boyuta ortalama puanin
iizerinde bir derecede katilim gosterdigi sonucuna ulasilmaktadir.

Ogretmen adaylarinin kiiresel okuryazarlik diizeyleri cinsiyete gore anlamli olarak farklilagmakta

midir? alt problemine yonelik yapilan analizlerde 6gretmen adaylarinin kiiresel okuryazarlik dlgegi

toplam puanlarinda ve alt boyutlarindan kiiresel katilim diizeyleri puanlarinda cinsiyet degiskenine

gore anlamh diizeyde farklilik gostermedigi tespit edilirken; kiiresel okuryazarligin diger iki alt boyutu

olan kiiresel tutum ve kiiresel farkindalik diizeylerine ait puanlarinda cinsiyet degiskenine gore anlaml
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diizeyde farklilastigi gdzlemlenmistir. Ogretmen adaylarmnin kiiresel farkindalik diizeyleri cinsiyet
degiskenine gore incelendiginde erkek 6gretmen adaylarmin kiiresel farkindalik diizeylerinin, kadin
ogretmen adaylarinin kiiresel farkindalik diizeylerinden yiiksek oldugu goriilmistiir. Kiiresel tutum alt
boyutu incelendiginde ise kadin 6gretmen adaylarinin kiiresel tutumlarinin erkek 6gretmen adaylaria
gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Alanyazin incelendiginde 6gretmen adaylarinin kiiresel
okuryazarlik diizeyleri ile cinsiyet degiskenini arastiran bir aragtirmaya rastlanilamamustir.

Ogretmen adaylarmin kiiresel okuryazarlik diizeyleri 6grenim gordiikleri anabilim dalina gore
farklilagmakta midir? alt problemine yonelik yapilan analizlerde Ogretmen adaylarinin kiiresel
okuryazarlik diizeylerinin farkliligma iliskin tek yonlii varyans analizi sonuglar incelendiginde
ogrenim gordiikleri anabilim dali ile kiiresel okuryazarlik diizeyleri toplam puanlar1 arasinda anlaml
bir farklilik olmadig tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin 6grenim gordiikleri anabilim dalina gore
kiiresel okuryazarlik 6l¢eginin kiiresel tutum alt boyutu ile kiiresel katilim alt boyutu arasinda anlamli
bir farklilik bulunamamgtir. Ogretmen adaylarinin 6grenim gordiikleri anabilim dalma goére kiiresel
okuryazarlik 6lgeginin kiiresel farkindalik alt boyutu arasinda anlamh diizeyde farklilik bulunmustur.
Kiiresel farkindalik alt boyutundaki anlamli farkindaligin fen bilgisi ve sosyal bilgiler anabilim dal
arasinda ve sosyal bilgiler anabilim dali lehine, fen bilgisi ile simif 6gretmenligi arasinda ve sif
ogretmenligi anabilim dali lehine anlamli farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir. Alanyazin
incelendiginde dgretmen adaylarinin kiiresel okuryazarlik diizeyleri ile 6grenim goriilen anabilim dali
degiskenini arastiran bir arastirmaya rastlanilamamastir.

Ogretmen adaylarmin kiiresel okuryazarlik diizeyleri siif diizeyine gére anlamli olarak farklilasmakta
midir? alt problemine yonelik yapilan analizlerde 6gretmen adaylarmin simif diizeyine gore kiiresel
okuryazarlik diizeylerinin farkliligina iliskin tek yonlii varyans analizi sonuglar1 incelendiginde simif
diizeyleri ile kiiresel farkindalik diizeyleri toplam puanlarinda ve kiiresel okuryazarlik olcegi alt
boyutlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigi sonucuna ulagilmistir. Alanyazin incelendiginde
Ogretmen adaylarinin kiiresel okuryazarlik diizeyleri ile smif diizeyi degiskenini aragtiran bir
aragtirmaya rastlanilamamustir.

ONERILER

Calisma kapsaminda Tiirkiye’de kiiresel okuryazarlik iizerine gerceklestirilen ¢alismalar ve
arastirmalar incelendiginde okuryazarlik ve tiirevlerine ait smirli sayida ¢alismaya rastlanilmistir.
Bundan sonraki ¢aligmalarda okuryazarlik tiirleri izerinde aragtirma yapilmasinin gerekli oldugu ve bu
durumun alanyazin i¢in faydali olacag: diisiiniilmektedir. Okuryazarlik, giincel bir konu olup zamanla
degisen ve gelisecek bir yapiya sahiptir. Bundan sonraki ¢alismalarda bireylerin farkli alanlardaki
okuryazarlik tilirlerini gelistirmeye yonelik etkinlikler hazirlamak miimkiindiir. Okuryazarlik
kavramini ve kiiresel okuryazarlik alt boyutunu okullarda ders kitaplarina entegre etmenin de fayda
saglayacag diisliniilmektedir.
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BIiLiSIM TEKNOLOJILERI VE YAZILIM
DERSi OGRETIM PROGRAMI
KAZANIMLARININ 21.YUZYIL BECERILERI
ACISINDAN INCELENMESI!

Feryad Dogus”, Sanem Tabak®

Ozet

Bu calismada; 21. Yiizyil becerilerinin de onemli bir bileseni olan Ozellikle bilgi, medya ve teknoloji
okuryazarliginin gelisimini destekleyen bilisim teknolojileri ve yazilim dersi 6gretim programi kazanimlarinin
bu beceriler ve diger 21. Yiizy1l becerileri olan 6grenme ve yenilik¢ilik becerileri ve yasam ve kariyer becerileri
ile bu becerilere ait alt beceriler baglaminda incelemek amaglanmistir. Temel nitel arastirma deseni ile yiiriitiilen
bu arastirmada, 2018 yilinda yayimlanan 5. ve 6. sinif Bilisim Teknolojileri dersi dgretim programindaki
kazanimlar dokiiman analizi yontemiyle analiz edilmistir. Aragtirma sonuglar1 incelendiginde, 5. sinifta yer alan
toplam 75 kazanim; 22 yasam ve kariyer becerisi, 54 6grenme ve yenilik¢ilik becerisi, 60 bilgi, medya ve
teknoloji okuryazarlig1 becerisi igermektedir. 6. sinifta yer alan 77 kazanim; 17 yasam ve kariyer becerisi, 62
ogrenme ve yenilikg¢ilik becerisi ve 53 bilgi, medya ve teknoloji okuryazarlig1 becerisi icermektedir. Arastirma
sonuglart degerlendirildiginde, kazanimlardan bazilarinin birden fazla 21. yiizy1l becerisinin gelisimini
destekledigi; bilisim teknolojileri ve yazilim dersinin temel amaglart kapsaminda daha ¢ok o&grenme ve
yenilik¢ilik becerileri ile bilgi, medya ve teknoloji okuryazarlig1 becerilerine odaklandigi, yasam ve kariyer
becerilerinin gelisimini destekleyecek kazanim sayisinin diger becerilere gore daha az oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: 21. yiizyil becerileri, Bilisim teknolojileri ve yazilim dersi, Program, Kazanim.
GIRIS
Problem Durumu

21. ylizyil ile yetistirilmesi gereken nitelikli bireylerin 6zellikleri de degisim gdstermistir. Bu yiizyilda
bireylerin list diizey diisiinme becerilerine sahip olmasi, etkili iletisim siiregleri yiiriitmesi ve is
birligine doniik olarak yetistirilmesi dnem kazanmigtir. Dolayisiyla okulun ve egitsel tiim faaliyetlerin
bu yiizyilin gerektirdigi insan giiciinii yetistirebilecek bir yapiya doniismesi olduk¢a onemlidir. Bu
doniisiimiin toplum olarak basmi ¢ekmek belli bir kapasite gerektirmektedir. Bu kapasite ise bazi
beceriler sayesinde ortaya ¢ikacaktir (Kurudayioglu ve Soysal, 2019). 21. yiizyil bireylerinin kendi
kendini yoneten bireyler olmasi beklenirken ayni zamanda diger bireylerle, gruplarla ve makinelerle is
birligi yapma yetenegine de sahip olmasi gerekmektedir (McCoog, 2008). Bu diisiinceler 21. yiizyil
becerilerinin dnemini ortaya koymaktadir.

Diinyada; yetistirilmesi gereken bireylerde bulunmasi gereken nitelikler iizerine, pek ¢ok kurulus ve
aragtirmaci tarafindan 21. ylizyilin gerektirdigi beceri c¢ergeveleri olusturulmustur. Bu beceri
gergevelerinden en yaygin olarak kullanilani ve diger gercevelerden daha ayrintili olani 21. yiizyil
ogrenme ortaklig1 (Partnership for 21st Century Learning-P21) projesi kapsaminda gelistirilen beceri
gergevesidir. Bu proje kapsaminda 6grencilerin meslek, vatandaglik ve yasam alanlarinda basarili
olmak i¢in gereken bilgi, uzmanlik ve beceri alanlarin1 tanimlamak ve gostermek amaciyla egitim
paydaslarinin katkilar ile 21. ylizy1l 6grenme cgergevesi gelistirilmistir. Bu beceriler yasam ve kariyer

! Bu galigma, 15. Uluslararasi Egitimde Yeni Yonelimler Kongresinde (13-15 Aralik 2024) sézlii bildiri olarak sunulmustur.
2 Feryad Dogus: Ogretmen, MEB, Ordw/Tiirkiye, feryaddogus@gmail.com, ORCID: 0009-0005-7900-5270
3 Sanem Tabak: Dog. Dr., Ordu Universitesi, Ordu/Tiirkiye, sanemuca@gmail.com, ORCID: 0000-0002-8905-4042
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becerileri, 6grenme ve yenilikgilik becerileri ve bilgi, medya ve teknoloji becerileri olmak iizere ii¢
ana gruba ayrilmistir. Yasam ve kariyer becerileri, ogrencilerin sosyal ve duygusal 6zelliklerinin
gelistirilmesi ile ilgili olup (Gelen, 2017); bu beceri altinda “esneklik ve uyum yetenegi, girisimcilik
ve 0zyOnetim, sosyal ve kiiltlirleraras1 beceriler, verimlilik ve hesap verebilirlik, liderlik ve sorumluluk
becerileri” alt beceriler olarak yer almaktadir (Partnership for 21st Century Skills, 2019). Ogrenme ve
yenilik¢ilik becerileri, 6grencilerin yasadiklar1 ¢agin kosullarina uyum saglamasi ile ilgili olup
(Trilling ve Fadel, 2009); bu beceri altinda “yaraticilik, elestirel diisiinme, iletisim ve is birligi
becerileri” alt beceriler olarak yer almaktadir (Partnership for 21st Century Skills, 2019). Bilgi, medya
ve teknoloji becerileri 6grencilerin bulunduklar ¢agin teknoloji ve medya odakli olmasi nedeniyle bu
yiizyilin becerilerine sahip olmasi ile ilgili olup (Trilling ve Fadel, 2009); bu beceri altinda “bilgi
okuryazarlig1, medya okuryazarligi, bilgi ve iletisim teknolojileri okuryazarlig1 becerileri” alt beceriler
olarak yer almaktadir (Partnership for 21st Century Skills, 2019). P21 kapsamindaki bu beceriler;
bireylerin toplumsal hayatinda daha aktif bir rol {istlenmesi ve ¢agimizin bilgi akigini yonetebilmesi
baglamimda olduk¢a Onemlidir. 21. yiizyill becerileriyle donanmis bireyler; girisimci, kendini
yonetebilen, sorumluluk alabilen, liderlik 6zelligi olan, yaratici ve olaylara farkli acilardan bakabilen
bireylerdir. Bu bireyler bu 6zelliklerinin yani sira; elestirel diisiinebilen, saglikli iletisim kurabilen ve
grupla etkin calisabilen, bilgi ve medya okuryazarligi 6zelligine sahip bireylerdir. Bu nedenle
yasadigimiz toplumun i¢inde rekabet¢i kosullar altinda yasayan bu bireylerin 21. yiizyil becerilerine
yeterince sahip olmasi beklenmektedir (Kurudayioglu ve Soysal, 2019).

Ogretim programlar1; dinamik, siirekli giincellenen ve 6grencilerin ihtiyaclarni karsilayabilecek
ozellikte olmalidir. Bu baglamda teknolojik gelismelere uyumlu, bilingli, topluma faydali, elestirel
diisiinebilen ve problem ¢dzebilen 6grenciler yetistirebilmek i¢in 6gretim programlarinin 21. yiizyil
becerileri temelinde gelistirilmesi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi gerekmektedir (Yalgin ve Tural,
2023). Nitekim 6gretim programlarinin temel bilgi aktarmaktan ziyade, 6grencileri yaparak yasayarak
ogrenmeye tesvik eden ve 0grenme 6gretme siireclerinde ilgili becerileri kazanmalarini destekleyen bir
yapida oldugu vurgulanmaktadir (MEB, 2018).

Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismada, 21. ylizy1l becerilerinin de 6nemli bir bileseni olan 6zellikle bilgi, medya ve teknoloji
okuryazarliginin gelisimini destekleyen bilisim teknolojileri ve yazilim dersi 6gretim programi
kazanimlarinin bu beceriler ve diger 21. yiizyil becerileri olan 6grenme ve yenilikgilik becerileri ve
yasam ve kariyer becerileri ile bu becerilere ait alt beceriler baglaminda incelemek amaglanmistir. Bu
amact gerceklestirmek icin aragtirmanin temel problemi ve alt problemleri asagidaki sekilde
tasarlanmigtir:

Problem:

Bilisim teknolojileri ve yazilim dersi 5. ve 6. simf 6gretim programi kazanimlarinda 21. yiizyil
becerilerine nasil yer verilmistir?

Alt Problemler:

1. Bilisim teknolojileri ve yazilim dersi 5. siif 6gretim programi kazamimlarinda, 21. yiizyil
becerilerinden yasam ve kariyer becerilerine, 6grenme ve yenilikgilik becerilerine ve bilgi, medya ve
teknoloji becerilerine nasil yer verilmistir?

2. Bilisim teknolojileri ve yazilim dersi 6. siif &gretim programi kazanimlarinda, 21. Yiizyil
becerilerinden yasam ve kariyer becerilerine, 6grenme ve yenilikgilik becerilerine ve bilgi, medya ve
teknoloji becerilerine nasil yer verilmistir?

YONTEM
Arastirma Deseni

Bu caligmada bilisim teknolojileri ve yazilim dersi 5. ve 6. smif dgretim programina ait her bir
kazanimmi 21. ylizy1l becerileri agisindan incelenmesi amaglanmigtir. Bu amaci gergeklestirmek igin
caligmanin her agamasinda temel nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Nitel arastirmalar; belirli bir
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konu veya olay hakkinda ayrintili bilgi edinmek i¢in yapilan yazili metinlerin analizi, goriismeler ve
gozlemler yoluyla cesitli verileri analiz eden bir arastirma yontemidir. Bu c¢aligmalar; incelenen
durumun anlamini ve 6zelliklerini derinlemesine ortaya koymay1 amagclar (Biilbiil, 2016).

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Aragtirmanin verileri, bilisim teknolojileri ve yazilim dersi 5. ve 6. smif Ogretim programi
kazanimlarinin 21. yiizy1l becerileri ¢er¢evesinde dokiiman incelemesi yoluyla analiz edilerek elde
edilmistir. Dokiiman analizi, hedeflenen olgular1 anlamak icin yazili metinlerin sistemli bir sekilde
incelenmesi ve yorumlanmasidir (Yildirnm ve Simsek, 2016). 21. yiizy1l becerilerinde yer alan P21
cercevesi; yasam ve kariyer becerileri, 6grenme ve yenilik¢ilik becerileri, bilgi, medya ve teknoloji
becerilerinden olugmaktadir. Calismada bilisim teknolojileri ve yazilim dersi 5. ve 6. siif dgretim
programinin se¢ilmesindeki amag, 2018 yilinda giincellenen en son dgretim programi olarak okullarda
okutuluyor olmasi ve ¢aligmanin yazarlarindan birinin aktif olarak okutulan bu 6gretim programinin
uygulayicist olmasidir.

Arastirma kapsaminda dncelikle bilisim teknolojileri ve yazilim dersine ait 5.sinif ve 6.sinif 6gretim
programinda yer alan kazanimlar ¢alismada temele alman 21. yiizyil becerileri ve alt becerilerine gore
igerik analizi ile incelenmistir. Ogretim programindaki kazanimlar her iki arastirmaci tarafindan ayri
ayr1 incelenmis ve kodlamalar yapilmistir. Ardindan i¢ tutarliligin saglanmasi i¢in, Miles ve
Huberman’in (1994) kodlayicilar arasindaki goriis birliginin hesaplanmasma iligkin formiilii temel
alinarak kodlayici1 aras1 goriis birligi hesaplanmis ve %94 olarak bulunmustur.

BULGULAR

Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi 5. Simif Ogretim Programi Kazanmimlarinin 21.
Yiizyll Becerileri A¢isindan Incelenmesi

Biligim teknolojileri ve yazilim dersi 5. smif 6gretim programinda 5 {inite 14 konu ve 75 kazanim yer
almaktadir. Ogretim programinda yer alan iinite, konu alam1 ve kazammlara gore 21. yiizyil
becerilerinden “Yasam ve Kariyer Becerileri”ne nasil yer buldugu Tablo 1’de yer almaktadir:
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Tablo 1.
BTY Dersi 5. Simif Kazamimlari ve Yasam ve Kariyer Becerileri

Unite Ad Konu Ad1 Kazamim

sayisli

Yasam ve Kariyer Becerileri

Esneklik
ve Uyum  ve
Yetenegi  Ozyonetim

Liderlik ve
Sorumluluk

Girisimcilik  Sosyal ve Verimlilik
Kiiltiirleraras1 ve Hesap
Beceriler Verebilirlik

Bilisim 1. Bilisim 12 - 1 1 2 -
Teknolojileri ~ Teknolojilerinin

Giinliik

Yasamdaki

Onemi

2. Bilgisayar
Sistemleri

3.Dosya
Yonetimi

Etik ve 1. Etik Degerler 9 - - 5 - -
Giivenlik 2. Dijital

Vatandaglik

3. Gizlilik ve
Giivenlik

Tletisim,
Aragtirma ve
Is Birligi

1. Bilgisayar 12
Aglan

2. Aragtirma

3 Iletisim
Teknolojileri ve
Is Birligi

Uriin 1. Gorsel 15 - - - 6 1
Olusturma Isleme
Programlari

2. Kelime
Islemci
Programlari

3. Sunu
Programlari

Problem 1. Problem 27 - 1 - 5 -
Cozme ve Cozme
Programlama  Kavramlari ve

Yaklasimlari

2. Programlama

Toplam 75

Tablo incelendiginde, Bilisim teknolojileri ve yazilim dersi 5. smif 6gretim programinda yer alan
“Bilisim Teknolojileri” unitesinde toplam 12 kazanmim yer almaktadir. Bu tinitede yer alan
kazanimlarda yasam ve kariyer becerilerinden “Girisimcilik ve Ozydnetim” ile “Sosyal ve
Kiiltiirleraras1 Beceriler” in birer kez; “Verimlilik ve Hesap Verilebilirlik” becerisinin iki kez gectigi
belirlenmistir. “Liderlik ve Sorumluluk” becerisine kazanimlarda deginilmedigi goriilmiistiir. Bu
bulgulara iligkin 6rnek kazanimlar agagida verilmistir:

BT.5.1.1.4. Bilisim teknolojilerini kullanmanin beden ve ruh saglig1 lizerindeki etkilerini ve
olasi belirtilerini aciklar.
(Sosyal ve Kiiltiirlerarast Beceriler)

BT.5.1.2.5. Donanim ve yazilim konusunda karsilastig: teknik sorunlara ¢ziim tretir.
(Girisimcilik ve Ozyénetim)
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BT.5.1.3.2. Temel dosya ve klasor yonetim islemlerini yapar.
(Verimlilik ve Hesap Verebilirlik)

BTY dersi 5.simif 6gretim programinda yer alan “Etik ve Giivenlik” iinitesinde toplam 9 kazanim yer
almaktadir. Bu iinitede yer alan kazanimlarda yasam ve kariyer becerilerinden “Sosyal ve
Kiiltiirleraras1 Beceriler” becerisinin bes kez gectigi belirlenmistir. Kazanimlarda diger becerilere
deginilmedigi goriilmiistiir. Bu bulgulara iligkin 6rnek kazanimlar asagida verilmistir:

BT.5.2.1.4. Etik ilkelerin ihlali sonucunda karsilasilacak durumlar fark eder.
(Sosyal ve Kiiltiirleraras: Beceriler)

BT.5.2.2.1. Dijital vatandaslik uygulamalarinin kullanim amaglarini ve 6nemini kavrar.
(Sosyal ve Kiiltiirlerarast Beceriler)

=99

BTY dersi 5.simf 6gretim programinda yer alan “Iletisim, Arastirma ve Is Birligi” iinitesinde toplam
12 kazanmim yer almaktadir. Bu iinitede yer alan kazamimlarda yasam ve kariyer becerilerine
deginilmedigi gorilmistiir.

BTY dersi 5.sinif gretim programinda yer alan “Uriin Olusturma” iinitesinde toplam 15 kazanim yer
almaktadir. Bu {initede yer alan kazanimlarda yasam ve kariyer becerilerinden “Verimlilik ve Hesap
Verilebilirlik” becerisinin alt1 kez gectigi belirlenmistir. Kazanimlarda diger becerilere deginilmedigi
gOrlilmistiir. Bu bulgulara iliskin 6rnek kazanimlar asagida verilmistir:

BT.5.4.2.5. Kelime islemci programu ile olusturdugu belgenin ¢iktisini alir.
(Verimlilik ve Hesap Verebilirlik)

BT.5.4.3.3. Sunu hazirlama programi ile olusturdugu sunuyu diizenler.
(Verimlilik ve Hesap Verebilirlik)

BTY dersi 5.smif 6gretim programinda yer alan “Problem Cézme ve Programlama” tinitesinde toplam
27 kazanim yer almaktadir. Bu {nitede yer alan kazamimlarda yasam ve kariyer becerilerinden
“Girisimcilik ve Ozy&netim” becerisinin bir kez; Verimlilik ve Hesap Verilebilirlik” becerisinin bes
kez gectigi belirlenmistir. Kazanimlarda diger becerilere deginilmedigi goriilmiistiir. Bu bulgulara
iligkin 6rnek kazanimlar asagida verilmistir:

BT.5.5.1.1. Giinliik hayatta karsilastig1 problemlere ¢oziim onerileri getirir.
(Girisimcilik ve Ozyénetim)

BT.5.5.1.16. Bir algoritmay1 test ederek hatalar1 ayiklar.

(Verimlilik ve Hesap Verebilirlik)

Bilisim teknolojileri ve yazilim dersi 5. smif 6gretim programinda yer alan iinite, konu alam ve
kazanimlara gore 21. yiizyil becerilerinden “Ogrenme ve Yenilikgilik Becerileri”ne nasil yer buldugu
Tablo 2’de yer almaktadir:
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Tablo 2.
BTY Dersi 5. Sinif Kazamimlart ve Ogrenme ve Yenilikgilik Becerileri
Unite Ad1 Konu Ad1 Kazanim Ogrenme ve Yenilikcilik Becerileri
sayis - -
yil Yaraticihk ve  Elestirel Hletisim Is birligi
Yenilikeilik Diisiinme ve
Problem
Cozme
Bilisim 1. Bilisim 12 - 3 1 -
Teknolojileri Teknolojilerinin
Giinliik
Yasamdaki
Onemi

2. Bilgisayar
Sistemleri

3. Dosya
Yonetimi

Etik ve Giivenlik 1. Etik Degerler 9 - - 1 -
2. Dijital
Vatandaglik

3. Gizlilik ve
Giivenlik

Tletisim, Arastirma 1. Bilgisayar 12 - 2 3 -
ve Is Birligi Aglari

2. Aragtirma

3. Tletisim

Teknolojileri ve

Is Birligi

Uriin Olusturma 1. Gorsel Isleme 15 4 - 3 2
Programlari

2. Kelime Islemci
Programlari

3. Sunu
Programlari

Problem Cézme ve 1. Problem 27 8 21 5 1
Programlama Cozme

Kavramlar1 ve

Yaklasimlart

2. Programlama

Toplam 75

Tablo incelendiginde, Bilisim teknolojileri ve yazilim dersi 5. smif 6gretim programinda yer alan
“Bilisim Teknolojileri” {initesinde yer alan kazanimlarda 6grenme ve yenilik¢ilik becerilerinden
“Elestirel Diisiinme ve Problem Cozme” becerisinin ii¢ kez; “Iletisim” becerisinin bir kez gectigi
belirlenmistir. Kazanimlarda diger becerilere deginilmedigi goriilmistiir. Bu bulgulara iligkin 6rnek
kazanimlar agagida verilmistir:

BT.5.1.2.6. Ay tiirde farkli marka, model ve teknolojilerin bilesenlerini kargilagtirarak sunar.
(Elestirel Diisiinme ve Problem (Cézme)

BT.5.1.1.3. Farkl bilisim teknolojilerinin olumlu ve olumsuz yonlerini tartigir.
(lletisim)
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BTY dersi 5.sinif 6gretim programinda yer alan “Etik ve Giivenlik” {initesinde yer alan kazanimlarda
ogrenme ve yenilik¢ilik becerilerinden “Iletisim” becerisinin bir kez gectigi belirlenmistir.
Kazanmimlarda diger becerilere deginilmedigi goriilmiistiir. Bu bulgulara iliskin 6rnek kazanimlar
asagida verilmistir:

BT.5.2.1.3. Cevrimici ortamda baskalarinin haklarina sayg: duyar.
(lletisim)

BTY dersi 5.sinif dgretim programinda yer alan “Iletisim, Arastirma ve Is Birligi” iinitesinde yer alan
kazanimlarda 6grenme ve yenilik¢ilik becerilerinden “Elestirel Diisiinme ve Problem Coézme”
becerisinin iki kez; “Iletisim” becerisinin ii¢ kez gectigi belirlenmistir. Kazanimlarda diger becerilere
deginilmedigi goriilmiistiir. Bu bulgulara iliskin 6rnek kazanimlar agagida verilmistir:

BT.5.3.2.4. Ulastig1 bilginin dogrulugunu farkli kaynaklardan sorgular.
(Elestirel Diisiinme ve Problem (Cézme)

BT.5.3.3.2. Sanal ortamda iletisim kurmanin olumlu ve olumsuz yanlarin tartigir.
(lletisim)

BTY dersi 5.siif dgretim programinda yer alan “Uriin Olusturma™ {initesinde toplam yer alan
kazanimlarda &grenme ve yenilikcilik becerilerinden “Iletisim” becerisinin ii¢ kez; “Is birligi”
becerisinin iki kez gectigi belirlenmistir. Kazanimlarda diger becerilere deginilmedigi goriilmiistiir. Bu
bulgulara iligkin 6rnek kazanimlar agagida verilmistir:

B.T.5.4.2.7.'1§ birligine dayali olarak olusturdugu belgeyi paylasir.

(Is birligi, Iletisim)
BTY dersi 5.siif 6gretim programinda yer alan “Problem Cozme ve Programlama” iinitesinde yer
alan kazanimlarda 6grenme ve yenilik¢ilik becerilerinden “Yaraticilik ve Yenilik¢ilik” becerisinin
sekiz kez; “Elestirel Diisiinme ve Problem Cdzme” becerisinin yirmi bir kez; “Iletisim” becerisinin bes

kez; “Is birligi” becerisinin bir kez gectigi belirlenmistir. Bu bulgulara iliskin 6rnek kazanimlar
asagida verilmistir:

BT.5.5.1.11. Verilen bir problemde ifade ve esitlikleri kullanarak ¢oziim iiretir.
(Yaraticulik ve Yenilik¢ilik)

BT.5.5.1.13. Bir problemin ¢6ziimii i¢in algoritma gelistirir.
(Yaraticulik ve Yenilik¢ilik)

BT.5.5.2.3. Blok tabanli programlama ortaminda sunulan hedeflere ulagsmak icin dogru
algoritmay1 olusturur.
(Yaraticulik ve Yenilik¢ilik, Elestirel Diisiinme ve Problem Cozme)

BT.5.5.2.5. Dogrusal mantik yapisini kullanan algoritmalar gelistirir.
(Yaraticulik ve Yenilik¢ilik, Elestirel Diisiinme ve Problem Cozme)

BT.5.5.2.6. Karar yapisi ve islevlerini agiklar.
(Elestirel Diisiinme ve Problem (Cézme, Iletisim)

BT.5.5.2.7. Karar yapilar1 igeren algoritmalar gelistirir.
(Yaraticulik ve Yenilik¢ilik, Elestirel Diisiinme ve Problem Cozme)

Bilisim teknolojileri ve yazilim dersi 5. smif 6gretim programinda yer alan iinite, konu alam ve
kazanimlara gore 21. yiizyil becerilerinden “Dijital Okuryazarlik Becerileri’ne nasil yer buldugu
Tablo 3’te yer almaktadir:
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Tablo 3.
BTY Dersi 5. Sinif Kazanimlari ve Dijital Okuryazarlik Becerileri
Unite Ad1 Konu Ad1 Kazanim sayisi Dijital Okuryazarhk Becerileri
Bilgi Medya Bilgi ve lletisim
Okuryazarh@ Okuryazarh@ Teknolojileri
Okuryazarh@
Bilisim Teknolojileri 1. Biligim 12 3 - 9
Teknolojilerinin
Giinliik

Yasamdaki Onemi

2. Bilgisayar
Sistemleri

3. Dosya Y 6netimi

Etik ve Giivenlik 1. Etik Degerler 9 3 2 6
2. Dijital
Vatandaglik

3. Gizlilik ve
Giivenlik

Tletisim, Aragtirma 1. Bilgisayar 12 4 - 9
ve Is Birligi Aglan

2. Aragtirma

3. Tletisim

Teknolojileri ve Ts

Birligi

Uriin Olusturma 1. Gorsel Isleme 15 - - 11
Programlari

2. Kelime Islemci
Programlari

3. Sunu
Programlari

Problem Cozme ve 1. Problem Cozme 27 8 - 5
Programlama Kavramlar1 ve
Yaklasimlart

2. Programlama

Toplam 75

Tablo incelendiginde, Bilisim teknolojileri ve yazilim dersi 5. smif 6gretim programinda yer alan
“Bilisim Teknolojileri” {initesinde yer alan kazanimlarda dijital okuryazarlik becerilerinden “Bilgi
Okuryazarlig1” becerisinin ii¢ kez; “Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Okuryazarhigi” becerisinin dokuz
kez gectigi belirlenmistir. Kazanimlarda “Medya Okuryazarligi” becerisine deginilmedigi
gOrlilmistiir. Bu bulgulara iliskin 6rnek kazanimlar asagida verilmistir:

BT.5.1.1.2. Gegmisten giiniimiize bilgi ve iletisim teknolojilerindeki degisimi fark eder.
(Bilgi ve lletisim Teknolojileri Okuryazarhgi, Bilgi Okuryazarligi)

BT.5.1.3.1. Elektronik ortamda veri yonetiminin énemini fark eder.

(Bilgi ve lletisim Teknolojileri Okuryazarhigi, Bilgi Okuryazarligi)

BTY dersi 5.sinif 6gretim programinda yer alan “Etik ve Giivenlik” {initesinde yer alan kazanimlarda
dijital okuryazarlik becerilerinden “Bilgi Okuryazarlig1” becerisinin ii¢ kez; “Medya Okuryazarlig1”
becerisinin iki kez; “Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Okuryazarhigi” becerisinin alti kez gectigi
belirlenmistir. Bu bulgulara iligkin 6rnek kazanimlar asagida verilmistir:
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BT.5.2.2.2. Dijital kimliklerin ger¢egi yansitmayabilecegini fark eder.
(Medya Okuryazarhg, Bilgi ve lletisim Teknolojileri Okuryazarligi)

BT.5.2.2.3. Dijital paylasimlarin kalic1 oldugunu ve kendisinden geride izler biraktigini fark
eder.
(Bilgi Okuryazarligi, Medya Okuryazarligi)

BT.5.2.3.1. Gizlilik agisindan dnemli olan bilesenleri belirler.
(Bilgi Okuryazarligi, Bilgi ve lletisim Teknolojileri Okuryazarligi)

BT.5.2.3.2. Gizli kalmasi gereken bilgi ile paylasilabilecek bilgiyi ayirt eder.

(Bilgi Okuryazarhig, Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Okuryazarhg)
BTY dersi 5.sinif dgretim programinda yer alan “Iletisim, Arastirma ve Is Birligi” iinitesinde yer alan
kazanimlarda dijital okuryazarlik becerilerinden “Bilgi Okuryazarligi” becerisinin dort kez; “Bilgi ve
Iletisim Teknolojileri Okuryazarligi” becerisinin dokuz kez gegtigi belirlenmistir. Kazanimlarda
“Medya Okuryazarligi” becerisine deginilmedigi goriilmiistiir. Bu bulgulara iliskin 6érnek kazanimlar
asagida verilmistir:

BT.5.3.1.1. Bilginin aglar arasindaki yolculugunu kesfeder.
(Bilgi ve lletisim Teknolojileri Okuryazarhigi, Bilgi Okuryazarligi)

BT.5.3.2.2. Web tarayicis1 kavramini agiklar ve tarayiciy: kullanir.
(Bilgi ve lletisim Teknolojileri Okuryazarligi)

BT.5.3.2.3. Arama motorlarini kullanarak basit diizeyde arastirma yapar.
(Bilgi ve lletisim Teknolojileri Okuryazarhigi, Bilgi Okuryazarligi)

BTY dersi 5.siif dgretim programinda yer alan “Uriin Olusturma” {initesinde toplam yer alan
kazamimlarda dijital okuryazarlik becerilerinden “Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Okuryazarlig1”
becerisinin on bir kez gectigi belirlenmistir. Kazanimlarda “Bilgi Okuryazarligi” ve “Medya
Okuryazarlig1” becerilerine deginilmedigi goriilmiistiir. Bu bulgulara iliskin 6rnek kazanimlar agagida
verilmistir:

BT.5.4.2.1. Kelime islemci programinin ara yiiziinii ve 6zelliklerini tanir.
(Bilgi ve lletisim Teknolojileri Okuryazarhgy)

BT.5.4.3.1. Sunu hazirlama programinin ara yiiziinii ve 6zelliklerini tanr.
(Bilgi ve lletisim Teknolojileri Okuryazarhgy)

BTY dersi 5.siif 6gretim programinda yer alan “Problem Cozme ve Programlama” iinitesinde yer
alan kazamimlarda dijital okuryazarlik becerilerinden “Bilgi Okuryazarligi” becerisinin sekiz kez;
“Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Okuryazarlig1” becerisinin bes kez gegtigi belirlenmistir. Kazanimlarda
“Medya Okuryazarligi” becerisine deginilmedigi goriilmiistiir. Bu bulgulara iligskin 6érnek kazanimlar
asagida verilmistir:

BT.5.5.1.7. Problem ¢6ziimiinde kullamlabilecek operatorlere ornek verir.
(Bilgi Okuryazarligi, Bilgi ve lletisim Teknolojileri Okuryazarligi)

BT.5.5.1.17. Matematik ve bilgisayar bilimi arasindaki iliskiyi tespit eder.
(Bilgi ve lletisim Teknolojileri Okuryazarhgi, Bilgi Okuryazarligi)

Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi 6. Sinif Ogretim Programi Kazanimlarinin 21.
Yiizyil Becerileri Acisindan Incelenmesi

Biligim teknolojileri ve yazilim dersi 6. sinif 6gretim programinda 5 {inite 13 konu ve 77 kazanim yer
almaktadir. Ogretim programinda yer alan iinite, konu alami ve kazanimlara gore 21. Yiizyil
becerilerinin nasil yer buldugu Tablo 4’te yer almaktadir:
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Tablo 4.
BTY Dersi 6. Simif Kazamimlari ve Yasam ve Kariyer Becerileri
Unite Ad1 Konu Ad1 Kazanim Yasam ve Kariyer Becerileri
say1s
yisl Esneklik  Girisimcilik  Sosyal ve Verimlilik  Liderlik ve
ve Uyum ve Kiiltiirleraras1 ve Hesap Sorumluluk
Yetenegi  Ozyonetim  Beceriler Verebilirlik
Bilisim 1. Bilisim 12 - - 2 3 -
Teknolojileri ~ Teknolojilerinin
Giinliik
Yasamdaki
Onemi

2. Bilgisayar
Sistemleri

3.Dosya
Yonetimi

Etik ve 1. Etik Degerler 15 - - 6 3 -
Giivenlik
2. Dijital

Vatandaglik

3.Gizlilik ve
Giivenlik

Tletisim, 1. Bilgisayar 13 - - - 1 -
Aragtrmave  Aglan

ls Birligi 2. Aragtirma

3 Iletisim
Teknolojileri ve
Is Birligi

Uriin 1. Tablolama 12 - - - 1 -
Olusturma Programlari

2. Ses ve Video
Isleme
Programlari

Problem 1. Problem 25 - - - 1 -
Cozme ve Cozme
Programlama  Kavramlari ve

Yaklasimlart

2. Programlama

Toplam 77

Tablo incelendiginde, Bilisim teknolojileri ve yazilim dersi 6. smif 6gretim programinda yer alan
“Bilisim Teknolojileri” initesinde toplam 12 kazamim yer almaktadir. Bu tinitede yer alan
kazanimlarda yasam ve kariyer becerilerinden “Sosyal ve Kiiltiirleraras1 Beceriler’in iki kez;
“Verimlilik ve Hesap Verilebilirlik” becerisinin ii¢ kez gectigi belirlenmistir. Kazanimlarda diger
becerilere deginilmedigi goriilmiistiir. Bu bulgulara iliskin 6rnek kazanimlar asagida verilmistir:

BT.6.1.1.3. Bilisim teknolojilerinin beden ve ruh sagligina etkilerini yorumlar.
(Sosyal ve Kiiltiirlerarast Beceriler)

BT.6.1.3.3. Elektronik ortamdaki verilerin siniflanmasi ve saklanmasi i¢in dogru yaklagimlar
uygular.
(Verimlilik ve Hesap Verebilirlik)

BTY dersi 6.smif 6gretim programinda yer alan “Etik ve Giivenlik” {initesinde toplam 15 kazanim yer
almaktadir. Bu iinitede yer alan kazanimlarda yasam ve kariyer becerilerinden “Sosyal ve
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Kiiltiirleraras1 Beceriler”in alt1 kez; “Verimlilik ve Hesap Verilebilirlik” becerisinin ii¢ kez gectigi
belirlenmistir. Kazanimlarda diger becerilere deginilmedigi goriilmistiir. Bu bulgulara iliskin 6rnek
kazanimlar agagida verilmistir:

BT.6.2.1.3. Siber zorbalik kavramini agiklayarak korunma amaciyla alinabilecek dnlemleri
tartigir.
(Sosyal ve Kiiltiirleraras: Beceriler)

BT.6.2.1.7. Bilisim suclarma kars1 alinabilecek dnlemler ve stratejiler gelistirir.
(Verimlilik ve Hesap Verebilirlik)
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BTY dersi 6.simf dgretim programinda yer alan “Iletisim, Arastirma ve Is Birligi” iinitesinde toplam
13 kazamim yer almaktadir. Bu {initede yer alan kazamimlarda yasam ve kariyer becerilerinden
“Verimlilik ve Hesap Verilebilirlik” becerisinin bir kez gegtigi belirlenmistir. Kazanimlarda diger
becerilere deginilmedigi goriilmiistiir. Bu bulgulara iligkin 6rnek kazanimlar agagida verilmistir:

BT.6.3.3.6. Ihtiyaca gore dogru iletisim aracini segerek etkili bigimde kullanir.
(Verimlilik ve Hesap Verebilirlik)

BTY dersi 6.s1nif dgretim programinda yer alan “Uriin Olusturma” iinitesinde toplam 12 kazanim yer
almaktadir. Bu {initede yer alan kazanimlarda yasam ve kariyer becerilerinden “Verimlilik ve Hesap
Verilebilirlik” becerisinin bir kez gectigi belirlenmistir. Kazanimlarda diger becerilere deginilmedigi
gOriilmustiir. Bu bulgulara iliskin 6rnek kazanimlar asagida verilmistir:

BT.6.4.1.3. Olusturdugu tablo iizerinde hesaplama islemleri yapar.
(Verimlilik ve Hesap Verebilirlik)

BTY dersi 6.smif 6gretim programinda yer alan “Problem Cézme ve Programlama” iinitesinde toplam
25 kazanmim yer almaktadir. Bu {nitede yer alan kazamimlarda yasam ve kariyer becerilerinden
Verimlilik ve Hesap Verilebilirlik” becerisinin bir kez gectigi belirlenmistir. Kazanimlarda diger
becerilere deginilmedigi goriilmiistiir. Bu bulgulara iligkin 6rnek kazanimlar agagida verilmistir:

BT.6.5.1.7. Farkl algoritmalar1 inceleyerek en hizli ve dogru ¢dzlimii seger.
(Verimlilik ve Hesap Verebilirlik)

Bilisim teknolojileri ve yazilim dersi 6. simuf gretim programinda yer alan tinite, konu alani ve
kazanimlara gore 21. yiizyil becerilerinden “Ogrenme ve Yenilikgilik Becerileri”ne nasil yer buldugu
Tablo 5’te yer almaktadir:
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Tablo 5.
BTY Dersi 6. Sinif Kazanmimlart ve Ogrenme ve Yenilikgilik Becerileri
Unite Ad1 Konu Ad1 Kazanim Ogrenme ve Yenilikcilik Becerileri
sayis - -
yil Yaraticihk ve  Elestirel Hletisim Is birligi
Yenilikeilik Diisiinme ve
Problem
Cozme
Bilisim 1. Bilisim 12 1 4 1 -
Teknolojileri Teknolojilerinin
Giinliik
Yasamdaki
Onemi

2. Bilgisayar
Sistemleri

3.Dosya
Yonetimi

Etik ve Giivenlik 1. Etik Degerler 15 - 8 2 -
2. Dijital
Vatandaglik

3.Gizlilik ve
Giivenlik

Tletisim, Arastirma 1. Bilgisayar 13 - 3 5 1
ve Is Birligi Aglari

2. Aragtirma

3 Iletisim

Teknolojileri ve

Is Birligi

Uriin Olusturma 1. Tablolama 12 7 - - 2
Programlari

2. Ses ve Video
Isleme
Programlari

Problem Cozme 1. Problem 25 7 21 - -
ve Programlama Cozme

Kavramlar1 ve

Yaklasimlart

2. Programlama

Toplam 77

Tablo incelendiginde, Bilisim teknolojileri ve yazilim dersi 6. smif 6gretim programinda yer alan
“Bilisim Teknolojileri” {initesinde yer alan kazanimlarda 6grenme ve yenilikgilik becerilerinden
“Yaraticilik ve Yenilik¢ilik” becerisinin bir kez; “Elestirel Diisiinme ve Problem C6zme” becerisinin
dort kez; “Iletisim” becerisinin bir kez gegtigi belirlenmistir. Kazanimlarda “Is birlii” becerisine
deginilmedigi goriilmistiir. Bu bulgulara iligkin 6rnek kazanimlar asagida verilmistir:

BT.6.1.1.2. Bilgisayarlarin akilli davranis modellerini kullanma bigimlerini agiklar.
(Yaraticulik ve Yenilik¢ilik)

BT.6.1.1.1. Bilisim teknolojilerinin glinliilk yagsamdaki 6nemini degerlendirir.
(Elestirel Diisiinme ve Problem (Cézme)
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BT.6.1.1.4. Bilisim teknolojilerinin sosyal ve kiiltiirel hayata katkilarmi ve risklerini 6rnekler
lizerinden tartigir.
(lletisim)

BTY dersi 6.simnif 6gretim programinda yer alan “Etik ve Giivenlik” {initesinde yer alan kazanimlarda
ogrenme ve yenilik¢ilik becerilerinden “Elestirel Diisiinme ve Problem Cozme” becerisinin sekiz kez;
“Iletisim” becerisinin iki kez gectigi belirlenmistir. Kazamimlarda diger becerilere deginilmedigi
gOriilmistiir. Bu bulgulara iliskin 6rnek kazanimlar asagida verilmistir:

BT.6.2.1.7. Bilisim suclarma kars1 alinabilecek dnlemler ve stratejiler gelistirir.
(Elestirel Diisiinme ve Problem (Cézme)

BT.6.2.3.4. Bilgi paylasimu siirecinde olasi riskleri degerlendirerek alinabilecek onlemleri
tartigir. )
(Elestirel Diisiinme ve Problem (Cézme, Iletisim)
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BTY dersi 6.sin1f dgretim programinda yer alan “Iletisgim, Arastirma ve Is Birligi” iinitesinde yer alan
kazanimlarda 6grenme ve yenilikgilik becerilerine becerisinin bir kez; “Elestirel Diisiinme ve Problem
Cozme” becerisinin ii¢c kez; “Iletisim” becerisinin bes kez; “Is birli§i” becerisinin bir kez gectigi
belirlenmistir. Kazanimlarda “Yaraticilik ve Yenilikg¢ilik” becerisine deginilmedigi goriilmiistiir. Bu
bulgulara iligkin 6rnek kazanimlar agagida verilmistir:

BT.6.3.3.5. Iletisim siireci agisindan araglar arasindaki farkhliklan tartigr.
(Elestirel Diisiinme ve Problem (Cézme, Iletisim)

BT.6.3.1.2. Bir agdan dosya ve yazici paylagimi yapar.

(Is birligi)
BTY dersi 6.siif dgretim programinda yer alan “Uriin Olusturma” {initesinde toplam yer alan
kazanimlarda 6grenme ve yenilikgilik becerilerinden “Yaraticilik ve Yenilikgilik” becerisinin yedi
kez; “Is birligi” becerisinin iki kez gectigi belirlenmistir. Kazanimlarda diger becerilere deginilmedigi
gOriilmistiir. Bu bulgulara iliskin 6rnek kazanimlar asagida verilmistir:

BT.6.4.1.5. Amaca uygun grafik tiirlerini kullanarak veriyi gorsellestirir.
(Yaraticulik)

BT.6.4.1.7. Is birligine dayali olarak olusturdugu belgeyi paylasir.

(Is birligi)
BTY dersi 6.smif 6gretim programinda yer alan “Problem Cézme ve Programlama” initesinde yer
alan kazanimlarda 6grenme ve yenilik¢ilik becerilerinden “Yaraticilik ve Yenilik¢ilik” becerisinin
yedi kez; “Elestirel Diisiinme ve Problem (C6zme” becerisinin yirmi bir kez gectigi belirlenmistir.
Kazanmimlarda diger becerilere deginilmedigi goriilmiistiir. Bu bulgulara iliskin 6rnek kazanimlar
asagida verilmistir:

BT.6.5.2.9. Coklu karar yapilar igeren programlar olusturur.
(Elestirel Diisiinme ve Problem (Cézme, Yaraticulik ve Yenilikgilik)

BT.6.5.2.14. Farkl1 programlama yapilarini kullanarak karmasik problemlere ¢6ziim iiretir.
(Elestirel Diisiinme ve Problem (Cézme, Yaraticulik ve Yenilikgilik)

BT.6.5.2.15. Tiim programlama yapilarini igeren 6zgiin bir proje olusturur.
(Elestirel Diisiinme ve Problem (Cozme, Yaraticulik ve Yenilik¢ilik)

Bilisim teknolojileri ve yazilim dersi 6. smif 6gretim programinda yer alan iinite, konu alam ve
kazanimlara gore 21. yiizyil becerilerinden “Dijital Okuryazarlik Becerileri’ne nasil yer buldugu
Tablo 6’da yer almaktadir:
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Tablo 6.
BTY Dersi 6. Sinif Kazanimlari ve Dijital Okuryazarlik Becerileri
Unite Ad1 Konu Ad1 Kazanim sayisi Dijital Okuryazarhk Becerileri
Bilgi Medya Bilgi ve lletisim
Okuryazarh@ Okuryazarh@ Teknolojileri
Okuryazarh@
Biligim Teknolojileri 1. Bilisim 12 6 - 4
Teknolojilerinin
Giinliik Yasamdaki
Onemi

2. Bilgisayar
Sistemleri

3.Dosya Yonetimi

Etik ve Giivenlik 1. Etik Degerler 15 3 6 6
2. Dijital
Vatandaglik

3.Gizlilik ve
Giivenlik

iletisim, Arastirma ve 1. Bilgisayar Aglar1 13 2 2 8
ls Birligi 2. Aragtirma

3 Iletisim .
Teknolojileri ve Is
Birligi

Uriin Olusturma 1. Tablolama 12 - - 12
Programlari

2. Ses ve Video
Isleme Programlari

Problem Cozme ve 1. Problem C6zme 25 2 - 2
Programlama Kavramlar1 ve
Yaklasimlart

2. Programlama

Toplam 77

Tablo incelendiginde, Bilisim teknolojileri ve yazilim dersi 6. smif 6gretim programinda yer alan
“Bilisim Teknolojileri” {initesinde yer alan kazanimlarda dijital okuryazarlik becerilerinden “Bilgi
Okuryazarlig1” becerisinin alt1 kez; “Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Okuryazarlig1” becerisinin dort kez
gectigi belirlenmistir. Kazanimlarda “Medya Okuryazarlig1” becerisine deginilmedigi goriilmiistiir. Bu
bulgulara iligkin 6rnek kazanimlar agagida verilmistir:

BT.6.1.2.2. Isletim sistemlerinin bilesenlerinin gérevlerini kavrar.
(Bilgi Okuryazarligi)

BT.6.1.2.3. Farkli isletim sistemlerini karsilagtirir.

(Bilgi ve lletisim Teknolojileri Okuryazarligi)

BTY dersi 6.simnif 6gretim programinda yer alan “Etik ve Giivenlik” {initesinde yer alan kazanimlarda
dijital okuryazarlik becerilerinden “Bilgi Okuryazarlig1” becerisinin ii¢ kez; “Medya Okuryazarlig1”
becerisinin alti kez; “Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Okuryazarli§1i” becerisinin alti kez gectigi
belirlenmistir. Bu bulgulara iligkin 6rnek kazanimlar asagida verilmistir:

BT.6.2.2.1. Dijital paylagimlarin kendisi ve baskalar iizerindeki etkilerini fark eder.
(Medya Okuryazarhgy)

101



Dogus & Tabak
Fen-Matematik Bilimlerinde Miikemmellik Arayist 2024

BT.6.2.1.4. Telif hakki kavramini ve 6nemini aragtirir.
(Bilgi Okuryazarligi, Medya Okuryazarligi)

BT.6.2.3.2. Giivenlik agiklarinin olusumu konusunda yorum yapar.
(Bilgi ve lletisim Teknolojileri Okuryazarligi)
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BTY dersi 6.sin1f dgretim programinda yer alan “Iletisim, Arastirma ve Is Birligi” iinitesinde yer alan
kazanimlarda dijital okuryazarlik becerilerinden “Bilgi Okuryazarlig1” becerisinin iki kez; “Medya
Okuryazarlig1” becerisinin iki kez; “Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Okuryazarlig1” becerisinin sekiz
kez gectigi belirlenmistir. Bu bulgulara iligkin 6rnek kazanimlar agsagida verilmistir:

BT.6.3.2.1. Arama motorlarim kullanarak ileri diizeyde aragtirma yapar.
(Bilgi Okuryazarligi, Medya Okuryazarligi)

BT.6.3.3.3. Forum ve sohbet araglarin listeler.
(Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Okuryazarligi)

BTY dersi 6.siif dgretim programinda yer alan “Uriin Olusturma” {initesinde toplam yer alan
kazamimlarda dijital okuryazarlik becerilerinden “Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Okuryazarlig1”
becerisinin on iki kez gectigi belirlenmistir. Kazanimlarda “Bilgi Okuryazarligi” ve “Medya
Okuryazarlig1” becerilerine deginilmedigi goriilmiistiir. Bu bulgulara iliskin 6rnek kazanimlar agagida
verilmistir:

BT.6.4.1.6. Farkli tablolama programlarim kesfeder.
(Bilgi ve lletisim Teknolojileri Okuryazarligi)

BT.6.4.2.1. Ses ve video dosya bigimlerini bilir.
(Bilgi ve lletisim Teknolojileri Okuryazarligi)

BTY dersi 6.smif 6gretim programinda yer alan “Problem C6zme ve Programlama” iinitesinde yer
alan kazanimlarda dijital okuryazarlik becerilerinden “Bilgi Okuryazarligi” becerisinin iki kez; “Bilgi
ve Iletisim Teknolojileri Okuryazarligi” becerisinin iki kez gectigi belirlenmistir. Kazanimlarda
“Medya Okuryazarligi” becerisine deginilmedigi goriilmiistiir. Bu bulgulara iliskin 6rnek kazanimlar

asagida verilmistir:

BT.6.5.1.10. Matematik ve bilgisayar bilimi arasindaki iligkiyi tartigir.
(Bilgi Okuryazarligi)

BT.6.5.2.1. Blok tabanh programlama aracinin ara yiiziinii ve ozelliklerini tanir.
(Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Okuryazarligi)

SONUC ve TARTISMA

Aragtirma sonuglart incelendiginde, 5. sinifta yer alan toplam 75 kazanim; 22 yasam ve kariyer
becerisi, 54 6grenme ve yenilikgilik becerisi, 60 bilgi, medya ve teknoloji okuryazarlig1 becerisi
icermektedir. 6. sinifta yer alan 77 kazanim; 17 yasam ve kariyer becerisi, 62 6grenme ve yenilik¢ilik
becerisi ve 53 bilgi, medya ve teknoloji okuryazarligi becerisi icermektedir. Arastirma sonuglari
degerlendirildiginde, kazamimlardan bazilarinin birden fazla 21. yiizyi1l becerisinin gelisimini
destekledigi; bilisim teknolojileri ve yazilim dersinin temel amaglar1 kapsaminda daha ¢ok 6grenme ve
yenilikg¢ilik becerileri ile bilgi, medya ve teknoloji okuryazarlig1 becerilerine odaklandigi, yasam ve
kariyer becerilerinin gelisimini destekleyecek kazanim sayisinin diger becerilere gére daha az oldugu
belirlenmistir. Bu sonuglar bilisim teknolojileri ve yazilim dersi 5. ve 6. sinif 6gretim programinda yer
alan kazanimlarin, 21. Yiizyil becerilerini dengeli ve yeterli sekilde yansittigini gostermektedir. 2018
yilinda giincellenen 5. ve 6. smif bilisim teknolojileri ve yazilim (BTY) dersi 6gretim programinin,
Milli Egitim Bakanligi’nin 2023 Tiirkiye Yiizyili vizyonunda yer alan 21. Yiizyil becerilerinin anahtar
yetkinlikleriyle ortiistiigiinii sdylemek miimkiindiir (MEB, 2018).

Giliniimiiziin yetkinlikleri, 6grencileri ve toplumu anlamay1 ve yasam becerilerini uygulamay1 kapsar.
Bu yetkinliklerin temelinde; bireylerde yaraticiligi, yenilik¢iligi, elestirel diisinmeyi ve problem
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cozmeyi tesvik etme; grup caligmalarinda is birlikli 6grenme yetenegini gelistirme gibi beceriler yer
almaktadir (Voogt ve Pareja Roblins, 2010). 21. yiizy1l becerileri bireylerde farkindalik olugturarak
bilgiyi bilmenin Otesinde bilgiye erisim ve onu yasamda aktif bir sekilde kullanma yetenegini
vurgular. Ayrica farkl kiiltiirlere saygi ve duyarlilik gelistirilerek toplumsal yasamin desteklenmesinin
Onemini ortaya koyar (Alismail ve McGuire, 2015). BTY dersi 5. ve 6. sinif 6gretim programindaki
kazanimlar; yenilikgilik, yaraticilik, elestirel diigiinme, problem ¢6zme, karar alma, uygulama, farkli
ortamlarda ve kiiltiirlerdeki kisilerle iletisim kurma, ekip ¢alismasi, biligim teknolojileri okuryazarligi,
iletisim ve dayanigsma gibi bircok beceriyi yansitarak bu goriisleri desteklemektedir.

Arastirma sonuglar1 degerlendirildiginde; bilisim teknolojileri ve yazilim dersi 6gretim programinin
giincelleme ¢aligmalarinda, yeni dgretim programinda yer alacak 6grenme ¢iktilariin (kazanimlarin)
21. Yiizyil becerilerini yansitacak sekilde olusturulmasi onerilmektedir. Tirkiye Yiizyilh Maarif
Modeli 6gretim programlarinda biitiinlesik 6grenme yontemi 21. Yiizyil becerileriyle oOrtiistiiginde
Ogrenme Ogretme siireglerinin daha anlamli olacagi diisiiniilmektedir.
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